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������ 
& 	����	� 
� ���	
������ ��
��	��������
���� ��� ����������� �� 	����� �� �������� ��
������ 
� 
������� 
����� 
�
� (��������) � �
������� �� ��	��� ,,-	� "���‘‘. G�-
�������� ���
���� � 
�������� �� 
��������� 
����� 
�
� � �����
��� � � ��'���������� �����
. G����������� �� �	�� 
�� ������� ������� ��
������, � 
���� ����� �� �
������� �� ������	��� �� 
����������� �� 

�'������� �� 
���� ����	��� � ����
���
� ��
� �� �������	
������ �����
. G��	
������ 
� 
���	������ 
�������, 
�
��
� � ��������, ����� 
� 
��	��� ��� �����*������ 	����
��, 
��������� ��
������������ ���������, 
�	������� �� ��	���� ���� � ������	��� �� ������ 
�	��, 
	���� �� 
������� 
����� 
�
� � ��������� 
� � ����������� 
��������� �� 
�'������� �� 
���� 
����	���. 
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ABSTRACT  
This Report discusses the sequence planning of the mining process in the Ada Tepe environment, including 
targeted mining of payable components and waste rock (overburden). The Reports pays a special attention to 
the waste rock mining, and the importance of waste rock for the operation of the Ada Tepe Mine, where a 
typically useless component is crucial for the construction of a mine waste management facility, which is an 
integral and indispensable part of the mining operation. The Report discusses systems, applications, and 
practices in place at Ada Tepe, which support the resource development operations, ore body modeling and 
block model development, the waste rock mining process and the phased-out construction of a Mine Waste 
Management Facility using waste rock.     
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1`�������  
?�#����
 „M�� &���” ������ � ����������������
 ������� �� ������ &���������, ������ 

&���	���. @������ ,,$�� 9
�
“ �� ��#����
�� �
 ������ �� ����� 3 ��. R��������� �� ���� 
&���������. ��������� �
 � ������ �� ���# $�� �
�
 � ��
�� ���� ����� 0.7 ��2. % ��#����
�� �
 
���R���� � �������	
���
 � ������� ����� $�� �
�
 ��������: ������, ������, ���� �����, &������ � 
&��
�. 
�
� 2016 �. ������� ������
������� �� �����	
����� �� ����� � ��
������� �� �����-��
��� 
�����	��� ����. !�+������������� �� ���
��� ���R��� ��
����
 ������� �����	
���: ������ ������, 
�������
 �� ���� � ��
����� ������ ����, ��������
��� +������, ���
������� �����	
��� �� 
��#���
��
 �� ����� ��������, �
�� �� ����
�� ���
����� � ������� �����	
���. 
�
� 2019 �. �
'
 
���
�� �������� �� �����������
��� ����
� �� ������ $�� 9
�
. 
 
���&���� �� �=���`# ,,
�� ��%�“   

6���
��������, ��������+���� ������-��
����� ��#����
 „M�� &���” ���R��� � ������� „$�� 
�
�
“. <��
����������� 
 ��
��
�� ������� � ������
 �� /��������� �����,  ����� �� ������� �� 
���
���
 ��� ������
 �� &
�
��� - &���������� �
�����+
� �����
��. ?������� �� ������� 
 
���������
��� 10-15° �� �
�
� - �
�
������� � 
 ��������� ���������������� ���
����������
 
���������. ������
������ ��
�� �� �
���
����
 �� ��������������� �����, ���� ���
����������� �
 
��������� �
����
����
�� ��� ����������� ���� ��� � ������� �� �
�. % �
���	��� ����
	 �� ������ 
�������� ����
��, �
�����+��, ��������
��� - �
���
���� � �
���
���� ����� ��� ����������� 
��������: ��������� – ����
��
�. &�������� �
	�� ����� ��������������
 �
���
���� ����� � ������ 
�
	����
 �
�����+��� 
 �
�������� ������ ���
��� ������ �� ���
���
 (detachment fault). 
 

  
���.2 ;������� �� ���
��� -	� ���� � ������ ��-?���� 

 
�#�%&����'����� ���������  

� �
� �
������ �����������
 �� ������
 �
�� � �������� �� ��
����� ������ ����, ��
�� 
��������
 �� ��������
 ������, � �� ��
�
 �� ��������
 ������ �
 �����'� 
�������������� 
��������
. 
�������
�� �
 ����
����, ����
������ �������
�� �����	� � �����	� � ������� 
���������� (RC).  

O� �������� �� ��������
�� �� ��#����
�� 
 �����'
� �����
� ��
� �� �
�������������
��� 
������, ���R����� �
�
��� ����
������, �
���	�� ���������� � ��������
, ���������
 �� ������ � 
�����	�. 

% �
����� 2000 �. - 2004 �., ��#� ������
�� 228 ���� �������
�� �����	� � 423 ���� �����	� � 
������� ����������,  ���������� �� �����	�� ��
	� �� ��������
 100 �. x 100 �., ���������� �� 25 �. 
x 25 �. � ����������
 � ��� �������� �� 12.5 �. x 12.5 �. ��
��� �� �����'
���
 ������ � ���� �
���� 

 425 ����, � ���� ���	��� 18 299 �. 
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% �
����� 2017 �. -2022 �. ��#� ������������ 383 116 �.�. (6 365 ����) �����	� � ������� 
���������� � ��
	� 5 �. x 5 �., � �
� ��
��
�����
 ��������
 ������ ��
� �
��� 
������������
� 
�
����.   
 
����&����� �� �)����� ��&� � �?���!���� �� <&�#�� 8���& 

% ������� $�� 9
�
, ���
�����
�� 
 �������� �� �����	�� ��
	� 5 �. x 5 �. �� ������ � ����.  
% �
������ �� ����
�
���
 �
����������
��� ����
������ ��#� ���
�
�
�� ��������� �
���� �� 

��
��� �� ���
������
 �
����� � ������. &�������
 �� ������
 �
�� �� ���
������ �� ������ �� 
�
���	���� ����������, �������
 � #����
��� ������� �� �����	�� ���� � ����
�
��� ��� 
��������
�� � ������� ���������� ���
����. !��
���
������� �� ������
 ���
�
 �� ���
���
�� �� 
��� ���� ���
��������� (���
���) � ������� $�� 9
�
: 
   

� <��
����������� � ���� ,,��
����“ - �����
�� ���� ���
���� �������� �� �
�
� ����, 
������
�� �� ��
������ 	��
� ���
���� � �
���
���� ��
���, ������
�� � �������� ��
�
� � 
�������� �
����
����
�� ���#� �
�����+��� +�����
��. !����������� �
��� �� ��
��� �� 
���� ���
�� 
 Ordinary Kriging.  

� <��
����������� � ,,L���� ����“ – �������� �
 ��
����� ��
� ������� �������� 	��� � 
�����������
��
 ����� - �����, ����� ������	���� � ���������, ��
������� ��
����.  
!����������� �
��� �� ��
��� �� ���� ���
�� 
 Categorical Indicator Kriging.  

 

  
���. 3 &����������� �� ������ 
�	��, ��	���� ���� � 
��������� ��������� �� '��.470 

 
����#������, %&������� � ��?�"� �� �)���#� 

������ „$�� 9
�
“ 
 ���
������ �� �
���� 
���� �� �����������
, ���� �� �
� ��� 
����������
�� �� ������ (���
���� ������
��) � ��
������� ������ ���� � ������
��
�� �� 
��
+���
��� �� ��������. �����������
�� � ���������
 ������� #�������� �� ������� ��������� �� - 
����� �����	���� � ��������� ��� ��������
�� �� 
����������
��� �R�	
� �� ����� � ��
�������. 

�������
�
 �� ���� �
 �� � ����� �������
�, �� ��
�� 
 �
��#����� �����
������ ����, ��
�� 
�
 ������ �� ���
 �������
�� � ������
��� ���� �� ��������
����� +������. ���� �� ����R���
��� 
��	�� ����
��
 
 ��
������� ������ ���� �� ����
�� �� �����	���
�� �� ��
��� � !��
��������� 
�����	
��
 �� ��#���
��
 �� ���
� ������� (!��<�). 
�� ��������
�� �� ����'��� ���� �� �����, 
����������� �����
���� ��
����� ������ ���� �
 ���������� ������ ���+��� �� ������	���
 �� 
��
��� ����������� ������
� ��
� �� �
�������
 �� +��������
� �������. 
�� ��������
�� �� 
�
�
����
 ������
 �� ����� �� ��
������� ������ ����, ��
��� �
 �����
�
�� �� ��� � ���������� �� 
�
��#��������� �� �
 ������� �
��
������ ����
� �� ������	���
 �� �����	
��
��. 
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���. 4 G����� �� ���������� ����� �� 	���� �� ��	��� -	� "��� 

 
����� �� ��<�� � �`������ ��f��&���� ?� ��<�� � �)���#�  

����
���� �� �����������
 
 ��������� � ������ �� ���������
, ����� - �
���	���
 � �����-
�
#���
����
 ������� �� �����������
 �� ����������	��� ���� � ��
����� ������ ����. !��
����
�� 
�� ����������	����
 ���� � ��
������� ������ ���� �
 �����'��� �� �������� �
#�������, � 
���������
�� �� �������� – ������� ������ (
%�). %����
���� ����� ���� �� ��������
 ������
 
(������� ���
��) � ������� ������� 5 �., �
 ����
���� �� ��
 ���������� � �������� 2.5 �., � �
� 
�
�
������ ���
���
 �� ���
���� ������
�� � ��
������� ������ ����. 9�������
 � ���������� 
�
������ �
 �����'�� ��� �
��
������ �
���	�� �������, �
��� ���
���
�� �� ������ �� ��
������
 
���R�
��� � ���������. ?������
���� ��
����� ������ ���� �
 ������������ � ������������� �� 
�����	
��
�� �� ��#���
��
 �� ���
� �������. 

 

 
���. 5 ����� �� ��	� � 
������� 
����� 
�
� �� 	������ �������� 
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?� ��
��� ���� ���
� ������
 ������� �
 ������� � ������� �� �����, ���
�� ���
��� ������ � 
�����
��� ������� �� �
��. ����
���� Trimble �� ���
�� ��������� �� �
 �����
 �������� �� �����, 
���� ��
������� �� ���
�� ��	�� ���
� ���������� ������� �� ���������� ���
, ���� � �� ����
�� 
���������� � �������� �� ���
��. 
�� ���� �����
��� ��
�
� ���� ��
������� ���
 �
��#������� 
���� � �����
����
 ����	� ���� � ��
����� ������ ����, ����� ������ �� �
 ������. 

 

� �
� ��-����� ������� �� ��������
 �
������ � ���������
 �� �������
 � ��
������
�� �  
������ ,,$�� 9
�
“ �
 ��������� ��
����
 ����
��:  

- ����
�� �� ������� �� ���
������ ��� 
%� �
������ Trimble DPS900, ����
���� ���������  
���������� �������  ��
� 3D ������������
; 

- ����
�� �� ����R�
��
 ���
�����
�� �� ������ �� ��
�
 �� ���������
 (Blast Movement 
Monitoring System). ��������� �� �
#��������� �
 ������ � ��������
�� �� ��������� �����	�, 
� ����� �
 �������� �
�����. <
�������	
��
�� � ���� �����	� �
  ���
�
�� �� ������� �� 
������
 �
�� ��� ����������� ����; 

- "� ����'����
 �������� �� ���
������, ���������
 �� �������
 � ������ ,,$�� 9
�
“ �
 
�������� ����
���� Trimble Earthworks Grade Control System. ����
���� 
 ����������� �� 
#�����������
 ���
�� � ������
��, ����� �
 ��������� �� �������-��������� ������ � 
�����	���
 �� ����� ������. 
 

��?�"� �� ����������� �`��`!���� ?� �`f������� �� 8���� ��%��`'� 
&���
������ �� !��
������� �����	
��
 �� ��#���
��
 �� ����� �������� (!��<�) �
 

������ � �������
 ��  �����
� +��������
� ������� � ��
���, ������
�� �� ��
����� ������ ����, 
������ �� �������. ��
������� ����
� ���
���� ��������� �
��#������� �������� � ��������� 
��������
�, � ���� ���� � ����
'�� ��
�����
 �� ���
	���
 �� �����
, ��+��������� �
 � 
�����	
��
��, ����� � �����
, ��
������ �� +����������� �������, �� ��
�
 �� �������������� ��, 
��� ��������� ��
��	�� ����
��. �
�������� 
 ��
�����
� ����	
� ���
���� � ������ �������� � �� - 
����� ����, ��������� �� ���� �����	�� ��� ���
��� ����
��������� �
�� �� ������� ����� � 
#�����#��������. 
��������
 ����
��� ��
����� ��� ��������
�� �� !��
��������� �����	
��
 �� ��
����
: 

� F� ����
	��� ������
� ��������
� �� ����'
��
 �� #������
 �� �������
; 
� 
�������� ������� �
�������
 �� +��������
� ������� � ������ ����
� ���
����, � 

�����
�����
 � ���
������
 ������
	���� �� ������� � +��������; 
� 
�������� ������� �� �����#������ � ��
��	�� ����, �������� �����
�� � ����
�� � �
� 

������ �� �������� ��
��; 
� 
�������� �����'���
 �� �����
����� �
���������� � #��� �� ������	���
. 

"� ����������
 �������� �� �����	
��
�� � ��
��������� �
����� ���� ����, �
 ������ ��� �������
 
#�����
��������
 � �
��
#���
���� ��������
� �� ��
������ ����
� ���
���� � +����������� 
�������, � ������
���� �����������
� ���� �� �������. 
 
��f��#� � ��f��&���� ?� ��%������� �� �����&�� �#�&�� 8��� � �`��`!���� ?� �`f������� �� 
8���� ��%��`# 

��������
 �
������ �� ������	���
 �� ����� ���� �� !��<�, �� �� ���
 ������ �� 
�
�������
 �� +��������
� �������, �
 ������� �: ���������� �� �
�
��, ��������
 �� 
��
�#�	������ ��
��� ��� ��
����� ������ ����, �����	���
 �� �
���, ��������� � ����
���
��� 
�
���, ����
�������
 �� ������ � ��������� ��
��	�� ����
��, �������
 �� ������ � �
�����
����� 
��
��	�� ���
�����. 
 
��f���?�'�� �<�&)!��*� ����������� �`��`!���� ?� �`f������� �� 8���� ��%��`'� 

"� ��	���
 �� �����	����� �
������, ����������� ������	���
 �� !��<� � ���������� 
��������
 �� ��
���, F��	
������ ��������� ������
��� �
#��������, ����� ��
���: �������� CAT 
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745-04A – 3 ����, Q�����
� CAT D8T – 1 ����, Q�����
� CAT D6N – 1 ����, %
��	
� ���
�  CAT 336 F 
– 1 ����, %
��	
� ���
�  CAT 336 GC - 1 ����, %
��	
� ���
�  CAT 352 F ME VG – 1 ����, %���� 12 
����  - AMMANN  ASC T4F 110D – 2 ����  � &��
�
� ������� CAT 988K – 1 ����. 
 
��=������ #�����& �� ����%���� ��"����� (�����&�� �#�&�� 8���) 


�
�� ��������
 �� �������
 �� �����	���
 �� ������
 ��
��� �� !��<� �� �����'
�� 
�
����
 �� ������ �������� � �
� ���
�
���
 �� �
����������� �� �������
. 

!����	���
�� �� �
����
 ������� � ��
�������� �
��� ��
� ���� 
 ������
� ��������
� ����� 
� ��
����� �� ��
�������
 �� ��'����
. 
�
�� ����������
 �� ������ �
 ��������� ������ ��	�� 
�
��, ����� ��#� ����� �� ����'�� ��
�
��� �� ������������ ����������
. ?������
 �
 ������� ����� 
�� �������, ����
���
 � �����
, ��
�����
�� �� ���
�����
 �
��
	� � �� �
���� �����
� ����
� 
�
����
�
. !����'�� �
 ������
� � �
��
���
� ������� �� �
�
������ �� �������
�
.  

$��
�������� ����������� �����'�� ���
�� �
����
 �� ���
�
���
 ��
�
��� �� ������
��
 � 
������� �������
�� �� ������
���
 �������
. !����'��� �
 �
����
 � ������� ���
�����
 � ��������� 
����� �� ��
�� ������
� �����. % ������, �
 �
 
 ��������� ����
���� �
������, ������� �
 �������� � 
������ ��� ������ �
 ����
��� �� �������� ����������
. 
 

������� �
������ �� ����	���
 �� ��
��� �� !��<�: 
-     %����� � �������� ��
��	; 
-     !����	���
 �� ����
'�� ��������
��� ����
�� �� ����� ��
���, ���. ����
� ��
��	 �� 

������ � �������
 �� ��
����
, ����R�
� �
	�� +�������� � �
������� �
��
�����; 
-     
�
��������
 �� �����
 �� ��
����� ���� �� ��
����
 ��� �����
� � ����
� ��
��	 

����
������ ��������� �� ��
��	
� �
���������; 
-     
������
 �� ��
��	�� +����� ��� �������� � �
���������� +��������
� ������� � �
� 

��-����� ��
�����
 �� �����
 ��� ����
'������ �� ��
����
. 
 
��f��&���� ?� ��%������� �� (&���'����� ��%��`# 

����
�� �� �������������
 �� +����������� �������: 
<������ ������� �� +��������� ��������
��� 
 �����
� � ���������
� �������
�, �����
�� 

����
������ ��� ���� �
�����
	�� ����� �
 �������� �� ������������ 
6%
 Ø180 ��� ��
����
 �� 
!��<�. %����	������
 �� ����
���� �������
� – ����� 
 ������ � ��� �
	��� �� 
�����������. 
F
��� 89 �3/��� (��� 62% �����	���
 �� ������ �������) � 122 �3/��� (��� 58% �����	���
 �� 
������ �������) ��� ����������
����� �� �
������� 90-95 �/�. ?
�������� �� �
	��� �� ������, 
������
 �� ������� � �
�
����.  
 

�����
��� �� �
�������
: 
F
�������
�� �� +��������
� ������� � ��
����
 �� !��<� �
 ����
������ ��
� ������ 

������
��� �� ������������ #�����������, �������	
�� ���#� ��������
 (�
���) �
��� �� ��
����
. 
!����'�� �
 ����
�
���, ��� ����� ��
���, ����� �
 ��������, ������ ������ (��� ����������� �����) 
�������
 ���������� ����������� (�� 50�� ��� ���� ������).  

F
�������
�� ������ �� ������	� �� �������
 ���������� ����������� ����.  
� ���� ����� 
�
�������
�� �
 �����'�� ���� �� ��
�������� ���� �� !��<�, ���� +����������� ������� �
�
 ��� 
��
��	� � ������� ���� �� �����	
��
��, ���
�� ������ �
 ���
�� � �������� � ��
��	���� ����
��.  

9�����
 �� �������
 �
 ���
�
��� ��
 ��� ������ �����	���
 �� ��
����
 � �� � �
��
������ 
�����
� �
	�� � ��������� ��� ���
��� ��
���. ?�������
 ������
��� �� ������������� ��
� 
�������
��� ����� ���������
 
��� �� �����, ���� ����
����� ������ �� ����
�� �� ������ ��
���. "� 
�
�������
 �� �����
��� +��������
� ������� �
 ��������� �
�+������� ��+������ ����� � 
����
��� 225 ��, �������	
�� �� ������, �� ������ ��� ���#� �� ��
�����. 4������������ ������� �
 
�
������ ��
� �������
 �� ���	����� �� ������
. %���� ��������
��� �������
��
 ��� ������ � ��	
 
�� �
 ��������� ������������.  
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��������� �
 �
������ � ��������� ��
��� �� �
���
���� �� ��������
 �
��� ����, �
 �� �
 
�+����� ������� (���	), �� ����� �� ��	
 �� �
 ����� ���� �������
� ���
� �����. 9������� +��� �
 
������, ���� �� �����#������ �� �������� �
 +������ ����� ���
� ����, ����� �
 ���
	�� � 
��
��	���� ����
��. 

F
�������
�� �� ��
����� ������ ���� ������� ��
� ������������
 �� ����� ������
�� 
��
���. &�
����� �
 ���
����� (�������) ��������
��� �� �
����� �
��� ������ ������
 � ����� 
�
����
 ���
�
�
�� �� �������
���
 �� ��������������
 �������
��� �������	
�� ��� ����� ��
���. 

�����
 �������
 � ���
��
� ������� � ������������ +��������
� ������� �
 �
 �������, ������� �
 
�� 
��
���
�� ������
 � ����������
 �� ��
���������
 ��'���.  

 
��������
 �
�� �� �
�������
 �� ��
����
: 
-     <��������� ��
�����
 � ���
	���
 �� ������ �� ����� ��� ��
��	��
; 
-     <��������� ������
��
 � ������������
 �� ���
�����; 
-     ������
��� ��������
; 
-     &������ ���#� ���������
 ���#��� 
�����. 

%�	�� 
 �� �
 ���
�
	�, �
 ������������� �� �����	
��
�� �
 ������� ���������
 �� 
�
�� ��� 
�����	��
 �� ����, ��
�� �� �������� �� �������
���
 �����	
��� �� �����
� ��� �����	���� �� 
�
���� „��������
��� �����
“. 
 
����8���� �� (&���'������ ��%��`#  

�������� �#
���� �� �
�������
, ����
����� ��
�����
 � ������������
, ������
������ �� 
����� � ����
��� �����
���� �� �� ���
���
�� ����
��
. ����
���� ��������� ��� �������
�,  � 
������
������ 
 �������� ������������ ��� ����
�� �� ������������. @������
�� 
, �
 !��<� 
������ ���-����
 ��� ��
���������� ������
���� �� ����� P80 ��� 30�� � ������ +��� �� 58-62%. 
9
�� �����
��� ���������� ������
� ����� �� ������ ��
��	�� ���� ��� ����+��
�
.  

"�����
�������� ������ �� �������� �
 ��
�� �
��������, ���� ������� �
 �����'��� �� 
$��
�������� ���'�� ����������� � I������������ �� F��	
������. 

 

 
���. 6 7����
����� �� ������������ ����	�� 

 

���
������ ��������
 �� �������� +��� �
 ���
��� ����������� � 
 �����	�� �� ���
 

������������, ������������ �� ����� ��
�
. 
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���. 7 G������ ����	� ��
���� ��� ������������ ����	�� 

 

�#&�=���� 


�� ������ �� ����
���
 �� ������� �� ���
������ �� ���������� ���� 
 ������ �
�
����
� 
���#�� � �
� ��
������� ����
���
 �� ������ ���
���� � ��
������� ������ ����. �
�
������� ����� 
�
 ������� � �
� ���������� ��������
 �� �������
, ��������� ��#������
 �� ��������
����� 
+������ � ������ ,,$�� 9
�
“ � ����������
 �� ��	���
 ��
�� �� �����	���
 �� !��
������� 
�����	
��
 �� ��#���
��
 �� ����� �������� (!��<�). 9��� �
#������� �� ���� �����	���� �� 
��
����
� ��
������� ������ ���� (��������) ��� ��	
� ������
�� �� �����	���
�� �� ��
��� �� 
�
�������
 �� +��������
� �������, ��
�� ��������� � �����	
��
 ��� �������
��� ����� ���� �� 
����� ��#���
�� ����� ���� ������� �
�
������ �� ������ � ������� � �������������� ��� 
+��������. "� �
��� 
��� �� �������������� 
 ��
����
� �
������
� ��
��
� � ��
��� �� 
����������
 ��������, ������	���
 � ����������
 ��� �
��#�������. 
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