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ABSTRACT 
Preliminary calculations of the stability factor along the protective pillar of the northern non-operative flank of 
Troyanovo-1 mine have been performed in order to minimize the losses from the coal remaining in the pillar. 
Various options for technological solutions and possible transportation schemes have been presented in the 
report. The chosen option has been used in the mine since the beginning of the year.  
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�
�
����� �
�����
� ���� �� �-� “9�������-1” �
 �+���� ��� ����
'���� �������
 �� �-� 

“9�������-�
�
�” � ������ � �
��������� ���� �� !����������'��� ������
� ���
��. 9�� �
 +������ 
��
� ����������
�� �� ��������
 +������
 �� ������ ”9�������-1” � ������ „9�������-�
�
�”, � 
������ ”9�������-1”. ����������
�� �� �
 �����'�� � �#
�� �� ���������
, ������������ ��������� 
'������� �� �
#����������
 ��������, ���
���� ������������ � ��������
 �������.  

%���
'���� �������
 �� ������ „9�������-�
�
�” 
 +�������� �� ��� �������. %��������� �� 
������ �� 8 �� 10 �. L�����
 �� �������
�� �� � ��-������ ����� �����	���
 � �����
��
 � �
�� � 

��
���
��� �����. % ��# ��
��������� ���������� ������ �� �����������
� #�����
�, ��
�� � 
���
�
�� ��#���� ����
 �����
�� ����������� � ������ �
+������
����. 
����� ������� �� 
�����	���� �� +����������� ������������ ������
 � ������ �� � �
��������
�� ��������
, � ��
��� 
��������� �������
����, ��
��  
 � ���
�
���� �� ������
 ��������� �� ��������
 �������
��. % 
�������
�� �
 ����� �� �
 �����
��� � �������������� ���
�
, ��� �������
 � ����� �� 
��� � ���� 
��� � ��������. "� ��������
����
 ������
��� �
 ���
�� ������� �������� �
�
���� �� 15 �. �� 
��
��� �� �����
��� � �
��� �����. ?�� ��# ������ �
#�������� ��
� �� ���J� �
�
�� � ���� �����. "� 
#������
��� �����#���� �
 ���
�� �
�
�� +������� ��
� ���
����
 �� ��
�� ������
� �����. 
M�����
��� �� �
�
����� ���� �� ����
'�� �������� 
 ������
�� �� ����
���� �
������� 
������������ �� ������ „9�������-�
�
�“, ��������
��� ���'����� ��������
����
 �������� �� 
������. 

% �
#���
����
 ���
��� �� <�����
�� 3 
 ��
����
�� �������
�� �� ��
����
� �
��� � 
��������� ����
�� ��� ��������� ������ �� �������. ¤	���� ���� �� ����
'���� �������
 �� 
������ „9�������-�
�
�“ �
 ������� � �������, � ���������� ������ ����	
��
, ����������� 
����������� �� ������ ��� ��������� ����
�� �� �
����. 
�
� �������
 �� ��������� �
+������� � 
�
������ �� �
�������
 �� ���
�
�
���
 ��������� ������� � ���� �� ��������
, ��� ��
�� �� �
 
���������� ��������� �� ����
���� �� 	.�. � ����� ������. L�������� �� ������� �� �-� “9�������-
�
�
�” �� R	��� �
�����
� ���� ��� ����� �����
�� +���� ������ �
#��������� �� ����������
, 
��
� ���
�
�� ��
�
 � 	.�. ���������. "������� �� �
�
��� �����, ��
� �������� �
����� � 
�����
�����
 � ����
����
�� �� ������
 ������ � ������� ������. !��
����
�� �� ��������� 
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������� �� ��
, � � ����� �������� � �� ��� ������� � ���������
 �� ������ �� ���������� �� ����� 
������
� #�������. L��
������ �� ����������
 ����, +�������� � ������ ���� ������ �� ���������� 
�� ��������� ������, ��
�� � ���
�
�� '��������� �� ��
������� �
���. <����������
�� �� ����� � 
��
����� ��������
��� ������
���, �������
�� � �����
����
 ��	
�
����
���	�� �������, 
���
�
���
 ������� �� ���
������� ���-�������� ������ �� �����
� ������. 


�� ��
�
� ����'
� ����
��� �� �������� +���� �� ����� 100 �. �
 ����� ������ �� �
����� 
�� 2023 ������ �� 2030 ������ ��������
��� ����� 800 #��.�. ������� 1 �� ��
������� �
��� �� 
�
�
����� ������� �� ������ „9�������-1“ ��� ��������� ��
�� �������� �� ��
��
���
 ���������� 
�� ������. ���� ��
���
 �� ���� �������� �� �
����� �
 ����� ����� 240 #��.�.3. !�������
����
 
���
�
��� �� (��� �
��'�� �
�� �� ������� � ��������) �� ����� �� ��������� �������/���#��� �� 
�������� �������� - 13 ���. ��./0,6 ���. ��. 

�� ���
���
�� ����
��
 
 �����������
 ���+���������� �� �
���� � �������	
��
�� �� 
������������
 �����	
���, �
#��������� ������, ����������� %L9I � 
�
����������� ������ �����
 
�� �
+�������
.  
  

1������� ?� ��f��&���=�� ��Q���� 
 
9
#��������� �� ���
����
 �� ���������� �� �
�
���� �
�����
� ���� ��� ����
'���� 

�������
 �� ������ “9������� �
�
�” 
 �������
�� � �����
�
��� ��
����
� �
#�������
� �
��� �� 
�
�
����� ���� �� �������. ?����� ����	
��
 �� ���������
 ���������J��� �
 ������ �� ��������� 
��
��������
 �� ���������
 �����
���� �������� �� ����� ������
� #�������, ��
��������
 �� 
���������
 �����
���� ������� �� ����� ������
� #�������, ��� ��
�� �
 �
 ����'��� � �#
���� �� 
���������
 �� �
�
���� ���� �� ������ „9�������-1”. <�������� �������� �� ������ �� ����� ��
���: 
����� ������
� #������� 
 � '����� �� ��������� �������� 15 �., �������� �������, ����� ��
���
 
40 �., '����� �� ���
���� ������������ 90 �., �������� �� ����� �������
� #�������, ����� 
��������
 165 �., �������� �� ����� �������
� #�������, ����� ��������
 180 �. � �������� �� 
����� �������
� #�������, ����� ��������
 180 �. �#
���� �� ���������
 �� ����� 
 ���
�� �� +��. 
1.1.: 

I �������	 
�����	�

�
�
��

I �
������

�	 
�����	�

II �
������

�	 
�����	�

 
���. 1.1. 

 
>��� �� ����'
���, ����
	��� �� ����������
 
 �������
�� �� ����������: 
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"� ����������
�� � 
 �
��#����� 
 �� �
 ����
�
 ����������� �#
�� ���������� ��������� 

���
���������
 ����� �
#���� � �����	
��� �
� ������
�� �� ���� ������ � � ��������� �����	�� 
��
���������� �� ���
���������
, � �������
 ��������
 �
#���
��� � �
#��������� �����
��� �� 
�
	���� ��'���� ���������
. 
�� ���� ������ �� �
 ��
�
 ��� �������
 � ����
���� �� ����'
��� 
�� �
 ����
����� �������
�� � � ������� ������, �� 
��� ������ ������ ������������ �
 
�
���
�����, ��������� �� ���
�
 �� 5 �
��� � �� ����� ������
�� � ���#� ������� ��+�����������, 
�.
. �
��#����� 
 ����������
�� � �� ����
 ��
�����. 
����� ����� �� ��
����������� �
#���� �� 
������ � ������� � ��������� ����� ������� �
 �����'�� �������
 �� ���������
 �� ����'
��� � 

�����+��� ���
�� � ���������� ���� �
 ���
 �������������� � ������� �� ���������. ������ �
 
�
 �
������ � �
���� �� ������ �� ������� ��������
 �� ����� �������
� #������� �� LI9 1211, � �
 
�
 ������� � ������� ��������
 �� ����� �������
� #�������. 9��� �
 ���������� � �� �
'����
 �� 
����� �
#��������� ������, ���� �������
 �������� ����� �� �
��������
 ���� �� ����� �������
� 
#�������, ����� � �����������
 �� ������
 ������
�� ����� � R	���� ���� �� ����
'���� �������
 
�� ������ “9������� �
�
�”. 

 

 
������� 1 

 
�����
��� 
 ������� �� ��
��������
 �� ��������� �� ����� ������
� #������� �
� 

���������
 �� ��
������� ����������. "������ �
 ���
���������� ������������� �#
��. 

�
��������� �����	
��
 � ���	��� 45 � �� %L9I 1041 �
 ���
�� � ��
������� �� "� 1800. 

�
��������
�� �� ��������� �� ����� ������
� #������� �
 ����
������ � ���� ������-���������� 
�� '�
���
�
�� �� "� �� %L9I 1031 ��� BRs1800 �111 ��� �� ���
 ��
����� �� %L9I 1006 �� 
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�������
 �� ��������� �� ����� ������
� #������� ��� BRs1800 �112, ��� ������ �� Rs 2000 �143 � 
���� � ������ �������� ������
� �����. % �������� ������� 12 ��. %L9I � 1 ��. 
@/"�/ - 45 �. 

 

 
������� 2 

 
"� ���� ����������� �#
�� 
 �
��#����� �� �
 ������� ���� ����
 �� L9I 1102, ���
��
�� �� 

�
�
� 20.5 �., ���� L9I  
 �������	
� �����
��� �� %L9I 1002 �� 24.5 � �� R� �� %L9I 1002. L9I 1101 
�
 ����	��� � 43 �. "� ��
��������
 �� ��������� �� ����� ������
� #������� 
 �
��#����� �� �
 
���
����� � �������� 
��� ��
������� �����	
��
, 24.5 �. "� �������������
 � ��
��������
 �� 
����������� �������� �� ����� ������
� #������� �� L9I 1102 �
 �������� "� 1041, �����
�� � ����� 
� ��
������� ���������� 24.5 � �� ��
��������
 �� ��������� �� ����� ������
� #�������. 
���� 
������
� #������� ������ �� 
��� ����. ������� %L9I 1003 � %L9I 1031. % ������� F���� ������� 11 
��. %L9I � 2 ��. 
@-24.5. 

 

 
������� 3 

 
% ���� ������, ���
����
�� �� ��������� �� �
�
��� ������� �
 ������� ��� ���
�����
 �� 

L9I 1102 �����
��� �� �
�
� 29.5 �. @���	��� �
 L9I 1101 � 62 �. "� 1041, �����
�� � ����� 
��
������� ��������� �������� �� L9I 1102. "� ������ � %L9I 1002 �� ��
��������
 �� ��������� �� 
����� ������
� #������� �
 ������� ���
���������� ��
������� � ���	��� 15.5 �. "� ��������� �� 
����� ������
� #������� 
 ��	�� �� �
 �������� 1 ��. 
@-15.5 � �� ������ � %L9I 1002. %�������� �� 
����� ������
� #������� �
 ������� ��� BRs1800 �111. 
���� ������
� #������� ������ � ��
 
����������� ����
��. % ������� F���� �
 ������ �� 13 ��. %L9I � 2 ��. 
@-15.5 �. 
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������� 4 

 

�� ���� ������� �
 ���������� ���� �� ��
��������
 �����	
��� � ������ ����� ��
������� 

����������. 6��� �� ����������
 %L9I ��	
 �� �
 �������� �� ��
��������
 �� ��������� �� ���
� Rs 
2000 �143, �� ����� �����
� #�������. L9I 1120 
 � ���	��� 155 �. ?
��#����� ��: ������ �� � ���� 
������-���������� �� L9I 1121.  
�� ���� �#
�� �� �������������
�� �� ��������� �
 ������� 11 ��. 
%L9I � 1 ��. L9I 1120 ��� ������ �� ���
� Rs2000 �143 � ������ �� �������
 �� ��������� ����� � 1 
��. 
@-15.5 �. 

 

 
������� 5 

 

�� ���� �#
�� L9I 1102 �
 ���
���� 40 � �� �
�
�. 
������������ 
 �� 5 �. �� %L9I 1002. "� 

1041 � "� 1121 �� �����
�� � ����� � �����	���� �� �����
�
 �� ���������J��� L9I 1102 � %L9I 
1002. 
������ �
 ��������� ���
����
 �� ��������� �� �
�
��� �������. ?
�������� 
 �����
�
 �� 
�������� �� ����� ������
� #������� ��
� �����, ������ �������� �
������� �� ������
. % �������� 
������� 12 ��. %L9I. 
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������� 6 

 
9�� L9I 1102 �
 ���
���� �����
��� �� �
�
� 29.5 �. @���	��� �
 L9I 1101 � 62 �. "� 1041, 

�����
�� � ����� ��
������� ��������� �������� �� L9I 1102. "� ������ � %L9I 1002 �� ��
��������
 
�� ��������� �� ����� ������
� #������� �
 ������� ���
���������� 
@ � ���	��� 15.5 �. 
� ���� 
����� �
 ������� �#
���� �� �������
 �� ������� �� ����� ������
� #������� ��� BRs1800 �111. 
%�������� �� ����� ������
� #������� �
 ��
�������� ��
� ���� ������-���������� �� L9I 1120 
��
�������� �� %L9I 1031. 


�� ������ �#
��, ����
����
 �� ����������
 �����  �
 �����'�� ��� %L9I �� ����� ������
� 
#�������. !��
����
�� �� ���������� �������� ��
�#�	�� ������� �� �������
 ������������ �� 
�
��#������� �����������. 
���
����� �����
������� ������ �
#��������� ����������, �������� 
��������� ���
���������� ����� �
#��������, �
 ������� ���� �����	
���, ����
������ �
 � 
��������� ��
���������� � �
 ����� � ���+���� � ��������
 �
#���
��� � �
#��������� �����
��� �� 
�
	���� ��'���� ���������
.  

 

�#&�=���� 
 
� ���� �
���������� ������� ������� ���������
�� �� 
��� ���������� 
+
������ � 

�������
��� ������ �� �
#��������� ��
��� ����� �#
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