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ABSTRACT 
Following the completion of mining operations during coal extraction, disturbed areas  become unfit for use if 
they are not rehabilitated and reclaimed. One of the major problems when this process is carried out at Mini 
Maritsa Iztok EAD is the shortage of humus which mainly occurs at the southern strip of the deposit on the 
territory of Troyanovo-3 mine. 
In this context, new humusless reclamation methods and technologies have been and are currently tested with 
the participation of various institutes, teams and  leading soil  scientists  by the use of siderate plants, 
production waste, waste-water treatment plant sediments, animal waste, natural products, vegetable waste, 
etc. Some of these technologies have been approved by the Expert Council under the Ministry of Agriculture 
and can be applied in practice.  

 
I.  ���� 
 
!������-����'���� ������
� ������
� ���
�� 
 �������	
� � R����������� ���� �� 

9���������� ������, �� ����� 40 ��. R��������� �� ��. ����� "�����, ���#� ���� ��� 240 ��.��. � 
 ���-
���
���� �� �
��������� �� Q�������. %���
������� � ���
��� �
 �����'�� �� "<��� <����� !����” 
6$F � ���������������-������
���� �
���� � ��. ����
��. % ��#����
�� �� ����
�����
�� ��
 ��� 1 
���. �. �������� ������, ��
�� ��
��������� ���������
��� 63 % �� ����������
 ������ �� �������� 
������� � 57 %  �� �������
 �� ������ ������� � ��������.  


�� ���
��'���� 
����������� �� ��#����
�� �� ���
����� ����� 200 000 ��� �
��, ���� �
 
������ �� ����R���
���� 
��� �� �����������
�� ��, ������ �� �� �������
 ����� 300÷350 000 ���. 
��
� ����
	���
 �� ������
 ������, ����'
���
 �
�
�� ������ �
�������� �� ���������
, ��� �
 
����� �
�����������. �
������������ � �������������
�� �� ��#���� ���������
 �
 �����'��� � 
�����
�����
 � �����������
 ���������� � Q������� � ��-��
������ "H���	�� >26 �� 02.10.1996� �� 
������������ �� ����*��� ������, ��	�������� �� 
�������	������� �e
�, ����
��� � 
��������������� �� '�
�
��� 
���".  

�
������������
 �� 2022 �. �
�� �������� �� 46610 ���, 31000 ��� �� ����� �� �� 
�
������������� �������
, � 14 610 ��� �� ��������������� �������
. ?� 
��� ���� �� ���������
 
����� 150 000 ��� �
 ����
	��� �����-�
#���
��� �
������, � ����� ���� �� ����� 20–25 % �� � ����
� 
�� ������������
 �� ������ � ����
	�� �� �
����������. 
��
���� ��
��
�
�� �� ����� 2000��� � 
����� 500 �� � ����
� �� �
����������. 

6��� �� ��������
 �����
�� ��� �����'���
�� �� �
������������ �� ����'
���
 �
�
�� � 
“<��� <����� - !����” 6$F 
 �
������� �� #����, ����� �
 �������� ���-�
�
 � R	���� ������ �� 
��#����
�� �� �
��������� �� ������ “9������� – 3”.  
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 ������ ���� �� �
���
, ����
	��� �� ���
����
, ���R���� ����� 70% ���������
�� 
�
������������� �
�� � ����� 30% ������ +���, ���
�
�� �
��� � �
���������
�� �
��. 
���
���� 
������������ ������ � '���� �������� – ����� 80 ���� ������ ����
�� �������������. M�������� 
���� � ������� ��� 40��. ��
��������� ����� 23% �� ������ �����
����, � ���� ��� ������� �� 
10��., ����� �
 �
 ������ 
 ����� 40%. 9��� �������� �
������� �� #����
� ����
� ���� �� 
�
����������
 �� ������ �����, ��
�� ������ ���
��
�
��� �� �
 ���������� � ������ ���
�������� 
+����, �
#������� � �
���� �� �
�#������ �
���������� �� �������������
 �� ����'
���
 �
�
�� �
� 
������������� ���������
 �� #����
� ����
� ����. 

% ���� ������ � ������
�� �� �������� ���������, ���
����� � ���
�� ��
��-������
�� �� 
��������� � �
 �������� ���� �
���� � �
#������� �� �
�#������ �
����������, �� ����� �
 �
 ���� 
�#
�������. 

 
II. �	���
���� �� ������ �� !	
!��!��"��!�� � "����#
	�� ��"��$%� 
 
"� ��������
�� �� ���#���� ����
� �������� �� �
�
�
���� �
�� �� �������� �� 	����-�
�
�� 

�����
���� ����� �� ������ �� "<����� �����", ����
���� � "<�����
��" 6$F ��. ��+��, 
 ��������
�� 
� 
���
���
������� � ���
�� �������, �
#������� �� �
�#������ �
����������, ��
� ���������
 �� 
�
������������� � �����'�
�� �������� � ���
������ �� �� �
��������. &��� ��#���� ���
����� �� 
�
#��������� �� ���������� �
�
���� �� 96� � 
��
���
�� ��������� ���
�����, �����
�� �� �������
 
�� ��
�������
��� ������� �� ����
�����
��� � �������
�� �� �������
�� #����
��� �����
. <���� �� 
�
 ��������� ���� ������� (���������) �����
, ������ �� ������� ��
�������
��� ������� �� 
��������� ������ ���� (L
��%), ���+, ������������ ��
� �� ������
��� ���
�����, ���������, � ��. 
������� ��������
 ��� �����'�
���
 ��������� ������� ���
����� (������ �� L
��%) 
 �� �
 
�������� �� ��
��� �� �
���������� � �������� �� ���
����, �������� �
��������� � Q������� 
“H-�+�/- �� ��	� � ������ �� ��������������� �� ������ �� �����
������� �� ����	���� ��	� 
���� ���������� �
 � ��
�	������” �.
 �� �
 ����� ������
�� � �
�
����, ����� ��#� ���
���� 
���
���� "����" �����.  

% �
������ �� �����������  �
�
��������  ����
������,  ���
��� ���
�� ����� � �� �������� 
�� �����
���� ����
������ �� �
������ ��������-�����-������
��� ��������� �� �������� ���-
�
���
�������
 ����
�� ���������, ����� ���������� ���#����� +�����-�
#������, ����#������ � 

�������J������� ������� �� ����� �������������, � ��
���:  

I ������� - ����� +15% �������
� �
������� + 15% �
�
����  
II ������� - ����� +15% �
�
���� 
� ���������
 �������� ����
�� ��������� �� ����
�
�� �
�����'�� �����������
�� 

��������� �� ���� �� 40 ��� �� �������
 "<
���������"�� ������"9�������-3", ���� �� ���������� 
����������� �� ������ �
�
�
���� �������. �
��������
 �� ����
�������� �� ����
���
 ��������� 
��
�� � ��
� �
�� ���
�� �����, �������� ����	��
��� ����
�� - ���������� �
 �����������
 � 
�������������
 �� ������
���
 ����
�� ���������, ���������� �
 � ���������
 �����	���
�� �� 
����������� �
�
���� � �� �����	���
 +���� �� #�����
����
 
�
�
���. �����	���
�� �� �
	�� 
�
���� 
 ��� ��
�
��� ����������
 ����
�������. 


����
���
 ������ �� ����� �� ����
	�����
 � ������ ������� � �.�.�'
���� (300-360 ��/���), 

�
��� (280-320 ��/���) ����� �� �
 ��
��� ���� ����� � �����
��
 � �
�� �� �������
��� �
����
 
������� �����, ����� �� � �������� �� 250-300 ��/���. 


����������
���
 ��������� � �������� �
#����-��������
��� ��
��� �� �
#���������, ����� � 
�����
������ �� ��#�����
 ������� ���
�����, ����� ����� �� �
 ��������� � �
#���������, 
�
�������	
��
�� �� ����������
 � ���������
�� �� ��
��� �� �
���������� �� ���
���� ����	
��
 � 
�������
���� �
#����-��������
���� ���
� (9!�), � ������ �
#������� 
 �����
�� � ������
�� �� 
<�����
����� �� �
�
�
��
�� � #�����
 (<"M) ��
� 2001 �. 
9
#����-��������
����� ��
��� 
 ������
��, ���� �� �����
��
 
 ��������� ������� ������� ��� �.��� 
“����������� �#
��”, ��������� � ���
��� - ��������
 �� �������
�� � �������
�� �
�
�� �           
400-500�3/��� ��
������
��� ������ #����
� ����
� ����, �������� ������������ �� "?��
��� �26. 
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�����
 ���#��� �� �����'���
 �� ���� #������ �
���������� �� ��������� �� �������
 
"<
���������" ��������: 

- �� ���
���� �#
�� �� ������
��
 – 1166 6���/��� 
- �� �����
���� �#
�� �� ������
��
 - 1194 6��� /��� 
� ���-������ �
	
�� � ����������� �� �
�� ���#����
 �� ����������� �� #������ ����� � ���
�� 

�
���� ��������� /LI9/ �� ��
� +����� �� ������� �� �������
 "<
���������" - ����� 40% � ��
����� 
� � ������������� �� �������
� �
�
� - ����� 20%. 

�����
 ���#��� ��� ��������
 �� �
�#������ �
���������� �� I ������� - ����� +15%, 
�������
� �
������� (������ ����)+15% �
�
����, � ���������� �� ������������� ���������
 �� 
���������� �� ���������� �
�������, �� ����� ��
���: 

- ��� ���������
 �� 43 �� - 1045 6���/��� 
- ��� ���������
 �� 53 �� - 1078 6���/��� 
- ��� ���������
 �� 70 �� - 1118 6���/��� 
� ���-������ �
	
�� � ����������� �� ���#����
 �� �
���� � ������������
 ���#��� �� 

�������
��� �
������� ���	
�� �
 � ��������
 �� 63-84%. 
9����� ���� � �����
���� ����� 45-50�/���, ������� 
 ����	
�� � �
#��������� � ������
�� �� 

������� ���-������ ���������, ����� � ���������
��� ������� �
�
����, �������� �
 � 
�
����
����
�� ������� �� ��
����
 �� �
���������� ����� �� �������� ��������
 �� ����
� �������� 
�� �
������������ �� ����� 300-500 ��� ����'��. 

!�������
����� 
+
�������� ��� ���������
�� �� �
�#������ �
���������� �� I-�� ������� �
 
�������� � ���������
 �� �����
 ���#��� �� 19% � �����
��
 � #�������� �
#�������, ��
�� ���� �� 
���������
 ���#����
 �� "<��� <����� !����" 6$F �� �����'���
 �� �
������������� ������. 
?
�������� ����
 
 �
 ��� �
� 
 �����	��
��� ��������
�� �� �
� ����'�� ���������� �
���������� 
� ��
����
��� � �
#��������� �
����������. 
�
������� 
 ���� ��������������
�� �� ����������
 
��������, ����� ���������
� ���������� �������� ��
��, ����� � �� �
�
������, ������
����� 
�����
���� �� ����� � ������ �� “<����� !����”, ������� ������ �� �
'����
 �����������
�� � 

��������� �����
��. 

 
III. �	���
���� �� ������ �� ��"�
����	�� �� �	�
��� � �������	�
����� "������� 
 
%������ �
#������� 
 ������������ � ��������� ����
���� ��� ��
�������� �� "?!
���@F$" 

6$F-��+��, ���� �
��� � 
 �� �
 ������
 � �
��������� 
��� �� �����	���
 "�
�#������" �
���� �� 
�
���������� �� ����'
���
 �
�� � ������, ����
������ +�������
�� �� #�����
�
� �������� ���#� 
������ �� 	���� � �
�
�� �����
���� ����� � ����
��� ������, ��
� �
��������
�� �� �����#������� 
���� �� �������
 ��� �
������� � �������
������� ��������, ����������
� #���� (!M) � �������
�� 
#������ �����
. 

��
�� �� ����
����
�� 
 �
�
� � ���� �� 10 ��� �� �������
 "<
���������" ������
� � ������ 
��� ��
���-�
�������-����
��� ��������
��� ���������. ��
� ���������� � �����������
�� �� �
�
��, 
����� �
 ����
�
� �� �
���� ����� �����, 
����� �� ����� �
 ��������, � �� ���������
 ��� ��#� 
��������� �������� ��������. %��������
 �� ��
����
:  

&������ 1 – !���������
� #���� + �������
������� ��
� ��� 6&�I!?, 2 �/��� ��
���. 
&������ 2 - "
����� 1.2 �/ ��� + 120 ��/��� �����  
&������ 3 - "
����� 1.2 �/ ��� + 240 ��/��� �����  
&������ 4 - &�������, 240 ��/��� �����  
��
� ����#����
� ������ �� ����������
, �
 �����'
�� ������
��� � ����������� NP 

/������-+��+����/ ���
�
 �� ������ ���� � �����	
�� 
��� � ���� �����
#���
��� ��
�����. "� 
������ ������� ��#� ���������� �'
���� � ��������
�.  


����
���� ��������� �� ���������
 � �������� �� �
���������� �
 ����
�� � �����
�����
 � 
����
���
 ���������, ���� �
 ����R����� ������� ����
�� �� �����+�������
 � ��������������
. � 
����
����
 �� ����� �� ����
����
 ����������� ������� ���� �������
��� ����������� ��. ��
����� 
�������� �� ����������
 �� ���� ������� 
 ���-������ � � ��-������
 �������
 
 ����� ������. !M, 
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����
 ������������ � � ����������
 �
��������� � �������
������� ���
����� �
 ������� 
���������
��� ��������� ��� ����
	���
 �� �������� �������. ��
����� �������� � �
�� ��������
��� 
����
�� ��������� 
 �������
��� ������������ � � �����#������� 0-20 �� ���� 
 �������
�� ����� 
����� �
�������� �� ��
����. 9��� ���
���
�� 
 �������� ���#� ������������������ �� ���������. % 
���������
 ���������, �
��������� ��� �
����� �� �
� !M, ������
�� �� ��������
���
 
 ����� �� 
�����, �� ���
�
���
 ��������� �� ���������������, �������� �
��
���� ��� �������������
 �� ��-
������������ ��������� �� ��
����. ��
�����, ��
����'���� �
���� �� ���������� �
���������� 
������� �����
� ������ �� ��������������
��� ����
��. 

!�������� ����
�� �� �
�
�������
, �
��
������ �� ���������� �
���������� � ������, �
 
����
 �������
��� ���#� ����
���
 �� #��������������
. !����������
 ����
��� ��������� �� � 
�������
��� �
��� �����+���� �� �����. ��
� ���
	���
�� �� ����� ���-������ ��������� �� ���� 
�����+���� /�� ��� �� ��� ���� ���
�
 �� ����������/ �� ���
�
�� ��� ������
 �� ��������� - %��.1 � 
%��.2, ��
�� ����� ����
 ���
�������� � �������
���
 ��������� �� ��� �������
� � /����
���/ � �
�� 
��
��. 
�
��������� ����
����
. ?�����
�� �� ���������
�� � +���� �������, �
 
 �����
 ������� 
+��� �� ��������������
�
� ����
�. 

<
��������
�� �� ��������
����
 ���������, +�������� ���#� �������
 �� ������ ����� �� 
������� ��� �
����� � �������
������� ��
�� ����'��� ��#���� ���������� �� ���������
 �� 
����
����� � ����
��� 
�
�
���. 


�����
���� ����������� ��������� �� ����������
 �� �������� 1 � 2 �
+�
����� ���#� 
+�������
 � +�����#������ �������� �� ��
����, ���� �� ���� ����� �
 �������� ����
�� �� 
���������� �
����������. 

���������� �� �
������������ (��� �������'�� ���������� �
���������� � ���#��� �������� 
+�����
��� �����#������ ���
����� � 
������� !�	
�
������ 
��
��) ��� �
�
���������� �� 
����
	�����
 ������� � ���������� �� �����������
 ���
����� �
 ���	� � ��������
 200-310 
6���/���., ��
�� 
 �����
���� ��� +�����
��� �����#�������
 �� "<��� <����� ����� " 6$F ��
����� 
�� <��&���=�� �
���������� �� �
�����'
� �
���� - 230 6���/���. 

�
��������
 �� ��������
�� �� ���� �
#�������, ��������, �
 
 �����	�� �� �
 ����
���� 
�
�#������ ���������� �
���������� ��� �
��������
 �� ��������
����
 ��������� ��� �
������� � 
�������
������� ��������, � +���������
 �
 ��������������
��� ����
�� �� � �����
� ������, ���� 
��� ������ ������ ���������
�� �� #����������
� #������� �
 ���
 ������	��
�
� ����
�. 

4�����#�������
 �������� �� �
����������
 ��� �
����� ��������, �� �������
��� ��-����� 
�� �
�� �� ����������, ��
�� �
+�
����� ���#� ������������ �� ���������������
 ����������
 �� 
���������� ���������� � � #��������� ������'
��
 ����
��� 
�
�
��� �� ���
������� #���
�
 �� 
����
�����.  

&��� �
��� �
��������� ��#� ����� �� �
 ���
�
	�� ���
���
 ���������� ����������, ����� � 
+����, �
 ��� ������ �� �
������
 �
 �����'���� ���������� ��
�� � � ����� �
#���
 
��
���
�� 
��#�����. 9
#��������� 
 ������
�� � �������� �� ��
� 2002� �� <"L. 

 
IV.�	���
���� �� ������ �� ��"�
����	�� �� �	���
������ ��"��$%� �� 

"�	��������� �� ��"��$%� �� ��
�
�!��� �$��	!��� 
 
9
#��������� �
 ���������� ����
���� � $����
� ����
����
� -
������ � 
 ���� �� ������ 


���
���
������ ������ ���#� �
�#�������� �
���������� �� ����'
�� �
�
�� � ������ �� "<��� 
<����� ����� " 6$F. �
��� �� ����� 
 �� �
 �������� ����
�����
�� �� ��������� ��������, �����
�� 
�� ������ �� ��������� ������ ���� ���#� ���������� �� ����
����
 ��������� � ���#� ����
	� � 
�������
�� �� �
��������������
 �������. 


������� ���� �� ��������
 ������ 
 ����	
� �� ������ �������
 � �
 ������ � ���
����� � 
��������� ��� �
����� �
#�������, ���� ����� �� ���� 
 10 ���. 

&����
 �� ���������� ����
���� ������� � �������� �� �����������
��� ����� �� ���������
 
�� #�����, ���� ��
���� �
#��� �����������
� ������ �
 ������ �� ���
 �����'
�� �
#������ 
������
 �� ������� ����������� ������ ���������� ��������� �� ���
���
 ���
����� � ��
��� ��    
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5-25��. � ������� �����'����
 �� ��������� �����. ��
� ���� �
 ������� �����������
, ��
�� �� 
�������� 
 ����
����
� ����
� �� ���
��������� � #���+������ �� ����������
 �
�
���� 
�����	��� �
 � �������� ���� � �������
�� �� �������� �������
�� � 
��
���
�� �����
. 

"� ��������
�� �� ����	
�� �������� � 8 ��������, ���� ��� ��
�� 
��� �� ��# �� ������
�� � 
�������� ������'
��
 � �����
���� ���
�� ������ ����, �������, ������ �����
 � ���
� 
���
�+��+��. 9
�� ���
����� �
 ������ �� ��������� ��30 ��. � �� �����'
�� 
��� � ���� ����
�� 
���������. ������ 
 ��
����
� �� ����
	���
�� �� ����
�� � +���	�� �������, ���� ��
���� ������� 
�
���� �� ��������
 �
 ��
���	�� ����
	���
�� �� �������
� ���� �������, ���� 
 ��������� � 
�'
����. 

��������
 ����
������ �������
��, ����R������ � ����
�� �� ���
	���
�� �� ����� ��: 
�������� �� �����
�����, ���������, ���� ���������� ��
���, ���	��� �� �����, ���� �� ������� � 
�����, ���� ��
�� 
��� �� ��# 
 �������� ������ � ��
���
��� �
	���
� ���
� �� �����. 

% �
������ �� ���
�
��� ������ 
���
���
�� �� ��������
 �� ���� �
��� ����� �� �
 
���
�
	�� ��
����
 ��-��	�� �
��
����: Q����������� ������	���
 �� ���
�� ������ ���� ������� � 
������ ��� ���������
 �� #������� ���
����. !���������� �������
� ���
���� - ����� �� +������ 5-
25 �� � �������
���� �� �
�� ������� ����� �� ����'�� ����������� �����	���
 � ����
����
 
���������. 

��
 ��
� ������� ������ �
 �
�������� ������ �� ����
������ �������. �
����������� ����� 
�� ����
���
, ��
������ � ����������
 ��������� ���
����� ��
��'��� ���������� ������� ����� ��� 
����- �� 376 ��/���, ��� ���
�
� ����� �� ���������� - 128 ��/���. �
��������
 �� ����
�������
 
����R�
��� ���#� ����
���� � �������
 ����
�� �'
����, �������� ��-������ ��������� �� 
����������
 � ��
�
�� ���
�� ������ ���� � �����
���� 20, 40 � 60 �/���, ����� � �� ����
���
 � 
�����	
�� ����������� ������
 (���
�� ���� ; ������� 3:1). F�������� �� ��-���
�� �����
���� 
���
���
� ���� � +��+�� (�������� �� ����
�������
 �� ���������� ������	���
 �� ���������� 
�������
� ���
����) �
 
 ��
��������� ��-���
� ����
	 �� ����
�����
 ����
��� 
�
������� �
, �
 
���� �� ��
�
���
 #�����
��� �
�
���� �� �����#������ � ����
�� �� ��������� ������	���
. 
�-
������ 
+
�� �� ������
�� � ����
����
 ��������� �� �������, �
 ������ �� ��-���
� 
��� �� 
���
	���
�� �� 
���
���
���. ��������� �
�������� ��� 
 �������
 �����
���� ���
�� ������ ���� � 
������������ ���
�����, ����� ������ �� �
 ������������� �� �
���� �� ����������,  �� ���� �
 ��� 
��
���� ���
��� �����
�, ����� �
�� �
#��������� �������� �������� �� �
�
�������
 �� 
��
�������� �� ����� �� �
 ���
�� ������� � ��
������ �
'
��
. 

 
V. &
�	������	� ����	���
����	� �	��� �� �$�!���������	 �� "�����	. 
 
&��
���� �� "<�����
��" 6$F  ��. ��+��, ����
���� ��� ��
�������� �� ?!
$6 "?. 
�'�����" 

� !�������� �� +���	��
  ��. 
�
�
�, ����
�
 � ������ �����������
�� ��������� �� ����
#�������
� 
�
��� �� �
����������,  ������� �
 �� ���������, �
 
 �����	�� ����
���
 �� �����+������� �� 
������
����
 �������� � ���������
 �� ����
�� ��������� �
�
���� (G%&) �� �
 ���
���+������ � 
����������� ��
� �����
� �
���������� � ����
	���
 �� ���#����� ���
����� �������. 

������
 ��������� �� ���� �
��� �� �
���������� �� ����
�
�� � ������	
��
 �� 3 ������ �� ������ 
���� �� 10 ��� � ������ ��  �������
 "<
���������, ���
�� �� +�������� 4 �������� ���� "�����", 
����� �� ���� �� 2,5 ���, ����� ��
���: 

- ������� 1 - �������� �� �������
�� - �������
� �������; 
- ������� 2 - �������� �� �������
�� + 70 �3/��� #������ �����; 
- ������� 3 - �������� �� �������
�� + 70 �3/��� #������ ����� + 50 �3/��� �
�
���� �� 96�; 
- ������� 4 - �������� �� ��-�����
�� + 50 �3/��� �
�
���� �� 96�. 
� #����� �
 ������� ��������, �����	��� 
��
���
�� ����
�� �����+����, �
��#����� �� 

���������
 ����
���
 �� �����+������� �� ������
����
 �������� �� G%&, � �
�
���� �� 96� �
 
������ �� ����������
 �� �
#�������
 � �����-+�������
 � �
#��������� ���
���� �� ��������� - 
������� �� ���������
 �
��������� �� ������
. 

>�
� �
���������
��
�� �
 ��������� � ������� ��#������ �������� �� ���������
�� �� G%&. 
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�
� ������
 ��
 ������ �� ����������� � ������
�� �
���������
��
 �� ����
	���� 
���
������
 ������� ���
� +���	
� ���# � �������, ��� ��
�� ����������
 �� ������� �� �������
�� � 
������������ �� ����
����� � ��������� �� ���������� �����	�� ������	��
 �� ���#���� �� 
#���+�������� �������
���-�
�������
� ���
����� � ��������� � ��
� ������
 �� ��
������ 
�����
���� ���
���
� ���� � ������
����
 �������� �� ���
�����
 
 ������	��� ����'
��
 �:? 
20:25. 


�
� ��
���� ������ �� ����������� �� ����
	���
 
 ������� �'
������ � �
� �����������
 
������������ �� ���������, ����� ��
�������� ������
���
 ��������
��� �����, �� ������������ �� 
�
������������� ���������. 

����������
 �� �������
 "<
���������" (�
���	���
 ���
����� �� �����������) �
 #�-
����
������� � ����� �����	���
 �� ��������
 #�����
��� �
�
���� - ���� � +��+��, � ����� 
�����
���� � �����. 9
�������� �� ���
������
 ������ �� ����
���-�
�J����� (L
) �� �
	���
�������-
����
��� (9
L), �� ��
������������ ���� 
 ��
����
�������-����
��� (�
L). 

��������� ����
��� �� ������������ �� 
���
���
��������
 ���
����� ������� (���
� +�-
��	
� ���# � �������), ���� �������� �� �������
� ���
����,
 �����
������ �� ������������ ������� - 
����
��� � ���
����. 
���� � ���
���
�� ������ � ���� ��� ����
����� �� ���������
 �� ����
�� 
��������� �
�
����. ���
������
 ������� ������#� ����R���
��� ������ ���
���� � ����������� ��� 
�����
����
 ����
��-���������� �������. "� �
����� �� ������
���� �
���������
��
 
 ���������� 
������ ���� �� �������������, ������
�� 
 ���������� �����
���� ������� - �� 2086 �� 3130 �g/���, � 
����� ������������ ���������
 �� ��������� ���� � ������
. ?��-����� ����� �� ������� 
 
��������� ��� "������
" �� �������� 2 � 3.  

4���������
 �� ���� ����� “��� ��� ��������
��� �����” ���� ����
�
�� �
������ � 
�����#������� ���� 0-20 ��, ���� �
�� �� �������� 2 � 3 (� ��
�
�� ����� �����
���� #������ �����) 
�� ��
������ �� ���� ?G; ��� "G; (+������ ����� �� 52,8 �� 55,2%), � �� ������� 4 - �� ���� ?G; ��� 
@G;. 


����
���
 ����� �� ����#�������� #�����
������� �� ����+���������
 "�����", ��
� 
��
����'
� �
���� �� �
�
�� ���
�
, ��������, �
 
 ���������� ����� �����	���
 �� ��������� 
�
�
���� � ���� 0-25cm. �� 1,56 �� 1,81% (�� �������� 2 � 3). 
������������� ���������
 �� �������� 
�� ���������� ������� 1 
 ��� 2 ���� ��-������ �� ��#������ �����	���
 (�� 0,21 �� 0,43%). 
?
�������� �
 ���������������� ��������� �
�
���� �
������ �
 
 ������� #���+������� � 
���
����������, �
������ ��
���
��
 ������� ����������
 ��������
�� �� ����+���������
 
"�����". % �
������ �� �����	
��� �����
#���
��� �����
��, ���
������� �� �����
���� � �����	
� 
+��+�� �� �������� 1 � 4 
 ����'
�� �� ����� �, � �� �������� 2 � 3 - �� ����� � ��
���. 

6����������� #�����
������� �� ��������
����
 "�����" 
 ����
����� ��
� ���
�
���
 �� 
�������
�� �����	���
 �� �
	�� �
����, ���� �
��������
 ��������, �
 �� 
 ������
��� ��-����� �� 
��
�
��� ����������
 ����
������� (G�J), ��
�� ����
�
����� �� ����� 
��������� ��������
. 

���
���� �
����� 
 ������������. 


����	
���� �
��� �� �
���������� ������� ������������ ������� �� ������ �� ���
������ 
��������������� �
�����. % �
������ �� ��������
�� �� ����� ��
� ��������� ���� �� ���
�����
 � 
������
�� �� ���#����� �����
���� ���
����� �����
 ������ �����	���
 �� �������������� ��� 
������ �������� ���� ����� 
 ������ - �� 35,20 �� 37,62 mln/g. <���������������� ��������� 
 ������ 
�� ����� ����� �� �
��������������
 ����
�� - ���
����
� ����
� �� G%B, ���
� �� ���������
 ��
�-
�����
�� �� ��������
����
 "�����" � ��������. 

"� �����������
 ������������ �� ���������, ����� ��
�������� ����+���������
 "�����" �� 
������������ �� �
������������� ���������, ��
� ��
���� ������ �� ����������� 
 ������� �� 
����
	���
 �'
����. �
���� �����������
 ������ �� ������ � ������� �� 400 �� 470 �g/��� � ��� 
�����
����
 ���������� ������� ��
��'���� �����������
 �� ��������
 ����� � ������. 

�
��������
 �� #�����
��������� �� ������� �������� ����R���
��� ������ ���
���� �� ��-
���
���� �'
���� (������������� - 68%, ����
� - 31%, #
���-������� �
��� - 78,3%). 
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���
�
���
 �����������
�� ��������� ��������, �
 +���������� �� ����
#���������� �
��� 
��� ��� ��������
��� ����� ��
� ������
 �� ����� �����
���� #������ ����� (70-100 m3/���) ��� 
����������
 � ��
����'�� ������
�� ���������
 � ����
	���
 �� ���
����� ������� ������� 
���#����� ������� �� ������ �� ����������� ���
����� � ������ ���� �� ������������� �� 
����
	�����
 �������. "� �
����� �� ����������� 
 ������
�� ����� ������� ���������
 �� 
��������� �
�
���� � "�������" �� 1,56 �� 1,81%, ����� � ���������
�
� ���
����� �� ����
�� 
���������
 - ������� �� �'
���� 
 420 �g/���. 4���������
 "�����" ���� ���#����� +�����-
�
#������ �����
���, ���� �����	���
�� �� �� 
 ����� 40%, � ����������� �� ����� ���� 
 � 
����������
� ������, �� ��� �������
��� �
����� ����-�����������. %�
�
���� #������ ����� ��� 
����	��
��� ������
 ���#� +�������� ��������
 �� ����������
���� � ���� �� ��������� �� 50 cm. 

�
��������
 ��������, �
 ���������� �������
 �� �
#���������� �����
#���
��� �����
�� 
����
�� �� ��������� �� �������, �
���������� � ���
����� ���
�
, 
 �������� �� ���
'�� 
�
��������
 �� �
���
 �� �
������������. 
�� �����	
��
 �� ����
#���������� �
��� �
 ������� 4-5 
������ ���������
 �����
������ �� ����������� #����
� ���
���� �� �
���������� �� 1 ���, ���� 
�����������
���� 
+
�� �� ������������ �
������������� ��������� �
 �������� �� ����������� ��� 
����������� ���������
� �
#������� � #������ �������
. ��������
���� �� ������ �� ���� �
��� �� 
�
���������� �
#������� 
 ���
�� �� ��
������
 �� <
	���
������
� 
���
��
� ���
� �� <�-
����
������� �� �
�
�
��
�� � �����
 ��
� 2002�. 

 
VI. ���
��	��	 
 

% ����R�
��
 ������ �� ����
��, �
 �� ��-����� �������������
 �� ����'
���
 �
�
�� �� 
�������� ����
�����, ���
� � ����
�
�� �� ���� � ��
������
�� �� �����
���
 �� ���
 �
#�������, 
"<��� <����� ����� " 6$F ������ � � ������ �� ��������
�� �� ����
� ���� �
�
��� � ����'�+��� 
+����, ���
������ ����� �� �
�
�
���� �������
, ���
�
�� �����, ����� �����, ������
�� ���� �� 
����# � �
��
����, ������� �������� � ��.  
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