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������ 
/	�
��!	
	 ������	��� 

�
�
	 �
������
�, �
�� ���
� �� ���
	��
 �
���
	�
�
�, 

��������
�, �����
�
�
�
� � 
������
� �
� 
	�
	��
�	�� �	 �	����!	 �	 ������ � �	���� - 

���	 �	�	�

	 �
 �������, �	��
	!� �� � *�������
� ����, �
���
	����	!� �	�
 �
 
�������
��� �	���� �	 
��	 ����
.  
H	�
	��
�	��
� �	 �������-�	������ �	����!	 � 
	���	 �	 *����, � ����!
	 �	 �����	
��� � 
���������� �
����, ��	! ����� 
����������� � ���������� ��������
�. #���
	
	 �	�	�

	 � 
��
����	 �	 �����	�	��
� �	 �
	���� �	 ��
����� � 	��	�
��� �����. $
������
� �	����!	 � 

	���	 �	 ��
�	����
. $
�������	
���
�	
	 � ������	
	���
	 �� �	 �
 ���� � ��! �	
	�
�
, 
�
����� ��!�
� ������� �	 �	���	�� �	 �
�����
� �������
�. 
@�=���� ����: �������� �����, �����	
��, ����� �	 ���

�� �	
�
�	��, �	
��
� �	 �	�	�

	, ����� 
�
 ��
���� � �	����� 
�
	��, 
���������, �	
	��

�. 

ABSTRACT 
This publication deals with the problems faced by designers, technologists, investors and technicians when 
developing deposits of sand and gravel - river ballast from reservoirs located in the Sofia Field, representing 
part of the Iskar River catchment basin. 
The development of sand-gravel deposits in the Sofia region, with the help of dredges, is a specific process, 
having some technological and ecological features. The mined ballast is a raw material for obtaining fractions 
for concrete and asphalt mixtures. There are fifteen studied deposits in the area. The challenges in their 
exploitation are of the same nature, given the general conditions of deposition of individual sediments. 

?
	�	��� ���	
� 

< �
	�	��	 	��	$
��
 �	�����	�	 �	�
, ��
� �	�����
 
 �	��� �	
�
 ��	��
�	 	���� ������
 
�� �	��
��	 
	������	 – �
��� 
������� – ����� � �����, ����	���
�	 �� �	��
����
 �	��� �	���
���� 
� ������ ��, ��	��	����
 	� �������� ���	�
 ����� � ����
��� �	������ ��� ���!�
���, ����	 � 
�	�������� �����
�� ��� �
��	 	� �
������� �	��� � �	�
� �����
� ��	�. 

&��.1 6������� 
	�
�� �	 �	����!� 
	��������� � *�������
� ���� 

"
��	�	��� �� �����
	����
 �� ������	-�����
�� ���	���� � �
������� 

„5
���������
 �� ������� �
�
�	��
�� ��$��� � �
��
������	 �
�����
“ [2]. 
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��
�����
����
 �
�������� �� ������� �
����
��� ��	���
���, 	���	����� �
 � ���-�	
�� 
�	�����
�� ��
� �	������
 ��
����� �� �	��	�
� �	
��. "
 ��
���������� ��
����������� ��$���, 
��	���
�� ��� ���������	-����
��� �
�
�	���, 	���
�������� �	
�� � ����	������	�� �� ������� 
���
����� 	� ���	�	 �� �	��� 
��
��� �	 ��	���
��� �� 	��
���
 �� ���	�������� ��� 
����	������	��� �	��. "
�� ��	���
��� 
���� �	�	��� �	�	�� 	

��	����
��, �
������	��� �������, 
������� �	�
�� � ��. � �	��
����	 �
�������
 � ��
�������
 	� �
�
�����
 �	��	�
���, ���	 
	�����
�� ������� � �	�	
��, �	
���� ���
���� 
 �	�
� �� ���	�����
 � ��	���	����	�	 �� 

�	� ��� 
������. #��	�������� �� ������	�� �	�� �
 ����� ��� �	�	
�� ��
� ��
�������
 ��
� �������
 [2]. 

&��.2 *���	 �	 
	��
	 �	 ����

������ �����	
�� � 
�
�
�� ���������
�� 

}���	�� 	����������� ��	
	���� ��
	� �� �
��	�	��� �� �����
	����
 ��� �
������� 

1. %�����
 �� ����� ������ ��
�������� ��
� ���	���
�	
%

���	�����
� �	�
�� ��� �����
	����
 �� ���	���� �	 �	��	�
� ����� ��
� ���	�����
 �� 

�
�������� 
 �	���	 ��
� ��	��� �� ���	���
�	 ��
������ ��� �� 	
�������
 �� ����
�����
 
���
��� ��	��. '�� �	�� ������ �
 ������ �
��	�	������� ��
�� �� 
 �����
	�
��, ���� �
 �� �
 
���
�
 �	�
��	�	 ���	��
�	 

� �� �
 �����
 �� ����$����
 �� ������� 	��	�� ��� �
�	���� �� 
����	�	 ���	, � 	������
 �� ��
������ �
���� � 	��	���
 ��� � �	� �	��. '�� �����
	����
�	 � �	���� 
�� ���� ��
	� �� �
 ���
��� �	��	��	 � ��
����
� 	����� 	� ����	�	 ���	, ��������� � ���
	����, 
��	
����	 ���	������ ���� �� 	��	�� �	� �	��. 5� �	-�	���� ������	�� �
 ��
������ �	������
��	 


�	����	 �����	���
. 

2. ��
���	��	�	�� ��
������ ���	���
�	
< ������ �� ������
 �� ������
�	 ����
 	� 
�
���	��
�	����� ��
�� �� �������� � ��������
 

�� ���	���
�	 
 �
	
�	���	 �� �
 ��
��� �
��� �� ��������
 �� �����
 ��	���
��� � 
��	 ��� 
�
��������
 ��
����
�� �� ��	��
���� ��� �� ����
�	. +���	 � �
	
�	�����
 ��	����� �� �
�	���� � 
������	�� ��� ��
�������
 �� ���
�����
 �� 
�
���	��	�	�� � �	��
���� 
��� �� �������
 �� 
�	
�����
 ��
	�� � ���	���
�	. 

3. %�����
 �� ���	��
��� ��� 	��	����
��� ��	���
��� (�������, ������, �	�	��	�	��,
�	����� �� �	�� � ��.) ��
�������� ��
� ���	���
�	.

/��� ��� ��	���
��� ��� ������
��� ��
�
� �� ������	�� � �������� �
 ����� 	� 	������
�	 
�� �� ���	��
����
 ��� 	��	����
��� ������. ���
� ��������
����
 �
��� ��	�
���� �	 
��
��	����
 �	���, ��� �
 ������ � ����������
�	 �� 	�������
 �� ����������� ������ �
��� 
��	��
��	�	 ��	���
��
 � �	�	
�� �� �	
��. 

4. %�����
 �� ���	��	�	�� ��
�������� ��
� ���	���
�	
"���
���� �� ���	��
�	����� ��
�� 	
���	�
�	 �
 	
	�������� ��� ��	��
����
 ����� �� �	��, 

�	 �
 �� ����!�
�� ������ �� 
���	�� ��� �	�����
 �� ���	��	�	� � ��
�
���
 �� ��	��
���� �� 
�	
�� ��	�, ����
� �� �	�� 
 �	����� �� ������ 4. 
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&��.3 *�
�	������ ��	� �	 �	����!� �
������� �
 ������ ��
 � �
�� ���
� �
����	�	 
����

��
���� 7�4 20 kV. 

&��.4 *�
�	������ ��	� �	 �	����!�, �
�� ���
� �
����	�	 �	���
����, �	���
���� �	�	�, � 
������
 ��	 ����	� �	 ����
	��	 ���	 � `$ ����� [8]. 
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5� ��
�	���������
 �� �
��������
 �	��
���� 	� �����$���
�	 �� �	
���� �
��	��� � 
���	������ � ���	�� �� ���� �	���, ��� �������
 �� 	������
����� �	�	�
�� �	-�	�
, �	��� �� �
 
����	��� ��
����
 �
���: 

� #�
	� �� ����
�� �� �����
	����
 � ����
���
 ���	���
�	 �� �	
���� ��������, ���	 �
 
��

��
 ��	��
����� ������
�� � ������� �������������� ��� ��	���
��
. 

� ���	�	 �������
 �� 

�	������
 	���	���� � ����������
 �	�������
�	  �� ���	���� ���� �� 
	��	�� � �	���
 �� �	
�� � 
���	�� 	� ��	��
��	�	 ��	���
��
. 

� �	���
��� �
$
��� �� ��
�
�
 � �	���	� �� �
��	�	�	�
��
�	 �� �
�������� �����	 
��	��
����� �	�� �� 	�����. +���	 � ����	�
� ��	� �� ��
	���� �� �
�������� ��� ��������
 
� ��	��
����
 �
�������. 

� �
��
��� � ���������� �� �
��	���� �� ��
	�� ��� �	���
� �� ������
��
 � �	���	� �� 
����
���
, � �
� �
�	������
 ��
$�� ��
� �	��$����
 �����������	����� �	��
�
���	��. 

� '	��	��
� �	���	���� �� „��
��������
 	�����“ �	�� 	� �
����
��� ����. 
� %�������
 �� �
���	����
���
 �	��	�
��� 	� 
��������� 	��
�
�� ��� ��	�����
 � 	��	���
 

��
� ���
����
 �� ��	��
����
 �������� ��� 
�	�	�
, ������ �	��� �� �� �������
 �	���
�� 
��
� �	�	���� 	

��	����
� ��� 	� ��	�����
�	 �� 
���������. "	�� �
 �	�
�
 �	 
�����������
 �� 	�	�	
�
����
 �	�� � 
���	�� �	 ��	���
�����. 

'����
��� �� �	
��� ��� �
������� 

1. 7�
	��� �������
'�� �	
�� ��� �
������� ���-�
��	 ��
	��	�	 ������	 
 
��	, ��	 �
 �
 ������ �
�������
 �� 

�	�
��	�	 ���	��
�	 �	 ���  �� �����	�����
��
�	 �� � ���
	����. < �	�� ������ 
�	�� �� ��������� 
�
 	��
�
�� 	� ���������
 ��	
�
 �� �	
��, 
�	�� �� � ������� �


���� [2]. 

2. 7�
	��� ������� �� ���
����
 �� 
���������
7�
	����� ������� ��
��������� ������ 	� ������ �� ���
������ ��	� 
������� 	��
�
�� 	� 

������ ��
� ��
	���� 	���� ��� 
��	 ����	 ��
�
�����
 �� �
�������� 	� 
����� �	 ������ ���� �� 
�	
����� ������� 	� ��
	�. %
����
 �
	�
������ �����
��� ���	 ���	���� � $����� �� � ����� 
�������	�� 	� ��	���	���
��	���� �� �
�
�	�����, �	��	��	���� � ��
�
��� �� ����	�����
 �� 
���
����� 	� ��
	�. 

„5� ���-��	���	���
���� ����� �� ���
����
 �� ��
	� � �
�������� ��	�	�
��� ������� 
��	�����
����
 	�
����� ���!����: ��
�
�����
 �� �	�	�� � ��������
 �� ��	� �� ���
����
 �� 
�	�
����� �������; ���
�
��
 �� �	�	���� �� ����
��
 �� ��
	���� 	���� ��� ��
���
 �� ������� 	� 
��	�; ���
����
 	� ��
	� � �������
 �� �	�	�� �� 	
��
	����
 �� �	-�	�� �
����� ��	�; ��
�
�����
 
�� 
��
�� �� 	���
�������
 �� ��
������ �����“[3]. 

3. ������ �� ����
����

/�������� �� �������� �� ����
����
 
 ������� 	� ���	�������
 �
���� �� ��������
 

����	��	�	�� 	� 
��� ������ � 	� �����
����
 �� ���	���
�	 � �
�
�	����� 	� �����. �������� �� 
����
����
 ��� ��!�	�� �	�� � 	������������ �� ��
	��, ��������
�	 �  �������
�	 �� 

�������
���� �	 ��
�
. �������
� ������� 
 ���	�����
�	 �� �������� ������� �� �
�����
 
����	�	�	� � 	��
� ���-
�
�����	 ����
����
 �� �	
�����
 �
��	��� ��	�
� ���� � ������
�� �� 
���
����� � ��	��
���� �������.  

4. ~��� �� ���	���� 	��	� �� 
	��	�
�

"	�� 
 ������, ��� �	������
 �� �	��	 
	��	�
�
 �
 	������ ���	�����, 

� 	����	�� 	� 

�������
 � 	
��$���
 �� 
�
�	�
�
. 5� 
������
���
 ���	���� 	� �	�����	�	 �	�
 �� 	��
�
�
�� 
�������� ��	��	��� �� ���	���� ���� �� 	��	�� ( 	� 26° �	 32°). '������	�	 �� 	��
�
���
 
 � ��	�	 
���	�� ��
�
� �� ������	��, ��
���� ��������
 	�
�������� �� �	�	
��, 	��������
 �� ����
���� 
	

��� ��� ������ � ��	���
��� � � 	�	�	 ���	���
�	. 

5. E�������	 	���	���
 	� �	���� ��
 �� ������	�	 �	 �	���� �� �	
��
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&��. 5 *���	 �	 ������	 ����� �	 �����	
�� 

"	�� 
 ����������� � �	���	������ ������� 	� ��
	���� 	���� �	 
�
��, �	� �	��	 ���
������ 
���� 	� �������
 ��� 	
��$���
 (���!��� 	��	�� �	� � ��� �	��).  

< ����� �������	�� 
 	� ���
	������ �� �	
�� (���	������ �� �	
���	�	 ������	-h) � 
	��
�
�
��� ���	���� ���� �� 	��	�� - � �� ���
�	�	 ���	���
, ��������� �
 �	 �	����� 1.1.  � � � � 
�� ���� ��, m      (1.1) 

&��. 6. 6
	���	 �	 �����	���
� 
	��
����� �
 ���	
	 �	 ����� �� ��
��� 
�� �	 �
��	��
� 

%� ��������� 	� ������ 6 �� ������������� ��	��	����
 �� ��������	�	 

�	����	 	���	���
 
	� ��
	���� 	���� �	 �	���� ��
 �� ������	�	 � �	���	�����	 �������
��
 ��� ���������
 ���
	���� 
�� �	
�� � ��	��	��� �� ����� �� ���	���� 	��	�. 

��	�	���
� ���
�� 

< ���	�� �� ���� �	��� ��� 	
	�	

�� 13 �����
�� �
���	���, �	��	 ���� �������� �
���� 
�� �	�����
 (������), �
 ��  	��
�
�� � �
���� ���
�	���: ����	��� ����	�
; �
�
�����; �����
�� 
�
���	���; ����	��� ��

�
���
��	��� (7).  

< ��
���� 1 �� �	�	�
�� ���	�
�
 �����
�� �
���	��� � 	

����
 �	��
���� �� ������. 
���
� ���, � ���	�� �� �	��� �
 ������� � ��� 5����
�� �	�� �	 %�����-2000: 7�
������ 

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

24,00 33,29 43,30 54,12 65,82 86,00

h-
��

�	
��

��
 ��

 ��
��

��
	�

	 (
m)

b -�����	���
 �	 
�
�� (m) 



�	����	 �����	���
 �� ��
	����� �	�� �	 �	���� ��
 �� ������	�	 (m)
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&
�	�
�
�
 BG0002114; /	��� 9	��	� – +����
�
 BG0002004; <��	$� BG0000113, �
��� �� 
	
	�	
����
�	 �� 
 	������
 �� ��
�����, ��������� � �������� �����, ����	 � 
��
���
���
 
�
��		
������ �� �����
�� � �
��� ������
��� � ���	������ ���	�
, ���!�
�� � "&
��
�� ����� �� 
79" � � ������� �� ������$
���
 ���	�
 � ���	�� [1]. 

�	����	 1. 

<�� �
���	��� %���
�	����
 �

�� ��
����� �
���	����� 
'���	��� ����	�
  '���	�
� ���� <��	$�    /� �
 	
���� �� ���	�	 	������
�
� 

�
���
��� � ����	�
� ���� � 
�
�
������
 � �
�	, �	���
 � 
���
�����-������ � ������� <��	$�. 

7
�
����� 1. 7
�
���� 9�����$�	 
�����

2. 7
�
���� "	��
�	 
�����


�����	�� �	��. 
��
�������� �	�����. 

5����
�� 
�
���	��� 

1. 9������ �. /	��� 9	�	�	�

2. <���� – 1

3. ��
���� 
���

4. #��	��

5. E���������� �	���

6. "���
����

5�������
 
��
���
���
 
�
��		
������ �� �����
�� � �
��� 
���	�
 �����. 
�������
 �� �
��		
������ �� �
��� � 
������$
�� ������
��� � ���	������ 
���	�
, � �.�. "�� � ��
�;   
������
��
 �� �������� �	�� � 
������
� ���� ��� ��

�
���
�
� 
����$���.  
�������
 �� ���	�
�� ������� 	� 
��

���� ����� - ����� ���. 
5�������
 �� 	������ 	� �
�	��� 
��
	�� �	�� - 22 �
�	��� ����
�� � 
��
���� �
	
�	���� �� ����	�	 
���
�������
. 
�������
 �� �������� 
��	�� �	�� 
	�	�	 �������� "��. ��. +���� � 
E
�	���" �� ������� �
��� 120 � 140 
�	����. 
�������
 �� ���	������ ������� 	� 
�� 
� �
�
� 
	�, �
�
�� �������� � 
��

���� �����.  
+�������� ��
��������� �
	� 	� 
�
	������� ��	���	�� 	� 
�� � �
�
� 

	�, � �	��	 �� ���
������ !����
 
���	�	�
 �� ����� �������. 

'���	��� 
��

�
���
��	��� 

1. +��������
 ��������
2. >����

�������
 �� �
��� ��������. 
5�������
 �
���	��� � ������
�
� 
����$���, ��
����������� ���
����
 
	� �	�� � ������ 	
��������� �	 
�	�
��
�	 �� �. #����. 

< �	�� � 	��
�
�
� �����
� ������, ���	 	�������
 �	-�	�
 [1,6,7,8], ���-
���	�����
� �� 
���	�����
 ��� 
����	������ �� ���	����, �	������ � ���������
 �	�� � 
������	 ��� 
��	
��������� �	 ��	�� � ����� 
 
�
�����
����� �
�������, � ������
 �� ���� �� $�� � ��
����� 
	��	��	, �	 � � ������� �� ��������� ��
��� 
�����. '�	�
���
 � ����	�	����� �� ���	��, � �	��	 �
 
�����$�� �	
����, �������� ���	��� �� �������
 �� �	��� 
�	����
��. 5
���������
 �
 ����$���� 
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�
����� �� �����	�����
 �� ��
��
 � �	�	��������
 �����, �
 ��	$���� ���
���	�	 �� �	����, ����� 
� 	������ �	������� ��	�� � �����. 

+��
���
�� 	�	

�	��� �� ��	���
�
���
 ���
����� 

'	���
���
 ������� ��
� �
��������� � ��	�����
�	 �� �
����� 
������� �
 ���	����� 
	��	��	 �� ������
�� � ��	���	����	�	 �� 

�	�. "
 ���
�� �� 	��	����� �� ��������� ���	 9/� EN 
12620:2002+=1:2008, �� ����������
 ���������� ��� �	
�������
 ���
����� �� 

�	�. %�����
�	 �� 
���� ������� ��� �	���
���
 ��	����� 
 
��� 	� 	��	����
 �����
��� ����
�� �� ���
���	�	 �� 
��	���
�
��� 

�	� � �� ������� 0/4 �����
��� (�����), ������
� ���������
�	 �� ��������
 
��
������ ��
� ���	 � 	��	�� 0,0063 �� ���
�� �� 
 	� 0% �	 3%, � �� �����
���
 ������� 
 	� 0% �	 
1,5%. 

'�� ���	�����
 �� �	�������� ��
�� �� �	��	�
� �	
�� �
������� – ����	��	�	� – �	�	�
� 
	

��	����
� (	

��	����
��	 �	�
�	), �	���� ���� 	� ������ �������, ����
�� 	������
��	 �� 
���
���	�	, 
��� 	��
�
�� ��
��	 � �	���� � ��
� �	��
����	 �������
 � ��
������ �����
�� �
 
���	���� �� �
���
 �� �
���������� ��� ���	 ��
��
� ���
���� �� 	
����� ������. 9��������� �	
��� 
�	 �	�� ����� 
 � �	���� ����	�� � � �	�����
�� ���	�	������ ������������ �� ���
���	 ��� 
�	���
���
 �	�	�� ��	�����. 

"
����
��� �����	��� � �
$
��
 

5
���������
 �������� ��	�	 �������
 �	 ��
�
 �� ��
	��, 	�	

�	 �	���	 �
 ��
	�� � �
��� 
���	���, ���	 ���	�� � ������� 
�
�	�
, �

��	�	��	�� �� �	�
��	�	 ���	��
�	, ������
 �� ����
��� 
�����	�
 � ������ ����� ����
��� ���!�
���, ���
	�� �	��� 
��
��� ��� ���
��
���� �
��. "
 
���
�� �� �
 ��������� ��� �������� �	��	��� ����� ���	��� � �
�
��� 	�	

�	���, 

� �� 
���
������ ����	��	�� �� ���� ������
� �	����� � 	

��� �� �	
��. ��	 ���	 � �	��
��	 ��
�
 ��
 
�	�
�
 �
 ������� �� �������� ����
�� �� ��
�
�
 � �	���	� �� �����
����
 �� �	
���, ����	 � �� 
����	��	��� �� ������
��
 � ��
�������
 �� �	
���	-������	����� ��	�
� � �	�	��� �� 
���	���������� ����
�� �  �������
� ���
�
��. 

7
�����	��� � ������ 	������
��� 

��
�����
����
 �
�������� �	 ���
���	 �� ������� �
����
��� ��
����� ('"�) � ���	 ������ 
�	��
��� �� �
��������� � �	���	� 	� /��
���� „+	��
�� ����
����“, #�������
��� ��
���� "E	���� 
=������������" � E�����
����	�	 �� ������	���. #������� �
 ��
������ �����������	��� 
����
�
����� �� ����	������
��
 �� �	��
 �	 40 9" (
���	 �	��), ����	 � ���������
 � �	�� 
��
����������� ����
$��
���.  

�	������ � ��	�	���
��� ����
������ 

#�
�����
 ���
����� – ������ � ������ ���� ����	 ����
��
 � ��	��
�� � ��	�
���
 �� 
	
�	�����
 	
���� �� ��	������. ���	��
����	�	 �� ��
 �	-�	�
��� � �
����
��� �������� 
�����
������ �	���
���, � ���������
�	 � ��������
�	 �� ��������������� ��	
��� 	� �	�	 
�	�	�
��
, ��
 �	 ��������	�	 �
 �
��	 � ��
�������
�	 �� ���
�
��
�	 �� �	��� �	�� �	 ����
�
 
�� �
$
��� �� �	
�� � ���-����	 ����
�, � ���-���	�� ��	���	���
��	�� � 
�
�����	�� � � ���-���	�	 

�������	
 ��������	�
 �����
� 
��
�	�
���
� 
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� ���
���	 ���
���	 �� ������� ��	����, �	
��� �� 
������� ��� �
������� ���� 	��	�	� �� �
�� 
��
��������
����� � ����	��.   

�
	�	

���
 �	�	
�� � 
�
�� ��
� ���
�����
 �� ���
���
 	� ������ � ������ – �
��� 

�������, ��������� ����	��	��� �� 	
	�	
����
 �� �	��� ����	�
 � �������, ��������
 �� �	��� 
��	��	�
 � ��������
 �� �	�� �� 	����, �
���� � �
��
���� �� ���
�
��
�	 �� ��	������ � 	�	����
 
���
�
�� �
���. '	�	
�� ����
�� �� 
�
�	�	 � �.�. /���
� � 
�
�	�	 ���� �
�	 +����
�
. 

 
5���!�
��
 

< ���	�� �� ���� �	��� � �	�	��� �� �
�������, �
 
����	������ ���
$�	 ���	��	 ���	���� 
�� �
��� 
�������. %����
 �� �
���� �
��	�	����� ��
��������
����� � 	������
��� 	� ����		
���
� 
������
�, �	 ��
� ��
����	 ��������
 � �������
 �� �
��	�	������
 � 
�	�	����� ���������� �
 
�	������ ���	�� ��	���	����
�� �
�������. < 
��	 � ���	�	�	 ���
���	 � �	�
��������
�	 �� 
�	
�����
 ��	�
��, ��������
�	 �� ��	������� �
��	�	���, �	��	���� �	
�� ��� �
������� 
 
��
��	����� � ���
��
� �	 	��	$
��
 �� ��������
 �� �	
�� ���	����� ��������  �� ���-
����	����	�	 ���
����
 � ���	�����
 �� �
������
 � 	������
 �� 	�	����� ��
��, ����	 � ��$� ��� 
���� � � 
��
�
. 
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