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	 �	�
 �
 �	

�
	��
� 
	������ � ����	
��� �

��
�
� �	 �	������� � 
��
����	 ����	 
� ����	 �
����������
 �/��� �������
�	 ����	, ���
� ��
	� 
���
	 �	 �������
�/��������. ��� 
�	
� ����
�	!�
� ��	�� �	 ����!�
� � ���	!�
� �
��	 �	 ����� �	���	�� �
 ���	�	 
��
����	 
	�
�����
, ��
��
	�	 
	����	, ���
��
��
� ���� ���	
 �	 ����
�	
 �	
� ���	��� �	�	�� �	 
��
��	 �	 �������� ����. *��� ���
	��	��
� �	 �
�����
���� ��	����� � 
��� ����, �� �	��=�	�	 
��������� �	 �
����
���� ������
� �������

����
� ���	 � 
�	����
	 �	 �	�	���	��
� �	 
��
���
� �	���	��.  

ABSTRACT 
The majority of fault structures and fractures are generally infilled with a low permeability gouge and 
weathered tectonic or sedimentic clay which contribute to these structures behaving locally as barriers to the 
groundwater flow. As the hanging and footwall hosted rock is heavily fractured, due to the past tectonic 
activities, formed the faults, these fractures exhibit the role of groundwater flow along the fault. When the drain 
well was built in this zone, it was observed the drawdown of the comparatively high piezometric levels and 
reaction of the pore pressure decreasing. 

�(9� 4����!����!��� 

7����� „=���
�” 
 ����	�	�
� � !���� ���	� �� 
�������� ��
��� �	��, � �	��	��
�	 �� 
����	�
�
 N��
� (1386m) � ������ ������� 
(1358m). 7
�
��� � ���� ���� �� ��������� 
 
��
��	 - �	 ����	��������� ��� ��
��� ����	���� 
���	���� 	� 685 m.  
7������ 
 ����	�	�
� � �����	-������ ��
��, 
������
�� 	� ��	������, ���������� � ��������. 
<�
�� 
��� ��� 	� �
�� ����� ��
��������� 
�������� ��
�
� �� ����	�
������ ��	���� �� 
�	�������
 �����, �	��	 �� 	������ �	-�	��. 
- '�	������ - E
���	��	������ ���������� ����� 
�������� � �	�����	-�
����
 	���������. 
�
���	�
�	 �� �������� � �������
�	 � ������
�	 
�� ��	���, ��
��, 
���	� � ���
	����� ���
����. 
"
 �� � 	��	���� ������� ��� �	��	 �	������ � 
���	�� �� =���
�.  
- =��������� - �
���	������	 ��	�
�
� ������	�� 
� ��
	
������� ���
���
� ���	
� 	� �	�� �� 
����
��� ���
����. "
�� ����� �� ��
��	 �	 

���	�� ��	�
�
�� � 	
���	�
�	 �� �	�������. < ������ �� ������
 �� �	�� � ���, ��
�� � �	���� 
��
�
� ���������� ��.  
- +������� - �����-�
�����	�� ��	�
�
�� ������	���, �	��	 �� ��
��	 ��	�
�
�� � �	������ 

&��. 1. ���
���������� �	 �������	�	
	 ���	 
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�������
��	 ������ ������ 
������.  
%��	���
�	 ��� ��	�
� �
	�	�	-��������
� ���	
�, �	
�	 	
������ � ���	��
���
 �
	�
����
��� � 
����	�
	�	��� ���	��� � �������. ������
 � ���	���
�	 �� ����	 �
��	���� ��
��
	�
��, ���
�����
 
�� �	
�	 �� 	
�������� ������ (�����	$
���) �	�� � �


���� 	� ���	��	 �
��� �	 ���	��	 �
�
��� 
�
���. < �	�
���, ���	�	 �� ������� �
 ������ �� �	�� 555m, ���	 �
�
���� 
	�� �	����� �	�� 1165m, 
� !���� – �	�� 915m. < ������� �� ��������� �
�����
�
�  ����	��� ���������, �	��	 �� ���
�
�� � � 
���
	���� 	� ��	�������
 79 
�	� ��	�����
��� �	�����. 

{����!����!��� �� �/9��!&#&�9�!� ����%*� & �����'&���!� �%��!�: 

%� ������ 2 
 �	�����	 �����
�
�
��
�	 � 
�
��	�	�	�
��
�	 �� ���
���������
 ����	��� 
��������� � ����
������� �	��. '�� �	�����	���� 
������	��� � ������� �� �����
���� ���� 	� 
��	�����
����
 �	�����, 
��� 	��
�
�
�� ��
 
	�
������� �
 �	��: 

�  7����	$
�� �	�� �� �������� ����; 
�  5	�� 	� 	��	���
��	 �	��
�
���� ������ 

����; 
+��	 �����	$
��  �������� ���� �
 	��
�
�� � ��������
 
� RQD �
��� 0% � 35%, � �	��
�
���� ������ ���� � 
������ 	
����� �	��, � �	��	 ��	��	���� �� RQD 
 ��� 
35%. 

< �	������� �	�� ���
������� �
�
� 	��	��� 
����	��, � �	�
����� FT-10, FT-11, FT-12, FT-13, FT-14, 
FT-18 � FT-40. < ��
���� 1 
 ��
�����
�� ������
������� 
�� ����	����
 ��������� 	� ������������� �	������ 
���� 	� ��	�����
����
 �	�����. 

   �	����	 1 

����	� 
{ 

�
� 
�	� 
�	����� 

��
�
�
� 
	� �	����� 

���������� 
�


���� [m] 

��������� 
�


���� [m] 

��
��� 
�


���� [m] 

<�� ������ 
���� 

FT-10 16 10 5.55 0.22 1.64 �	��
�
���
6 4.46 0.22 1.31 �����	$
��

FT-11 13 5 1.49 0.14 0.98 �	��
�
���
8 3.58 0.68 1.88 �����	$
��

FT-12 6 3 0.96 0.20 0.60 �	��
�
���
3 5.50 0.64 1.92 �����	$
��

FT-13 7 3 1.22 0.32 0.63 �	��
�
���
4 1.25 0.40 0.83 �����	$
��

FT-14 10 5 0.27 0.21 1.35 �	��
�
���
5 9.29 0.86 3.40 �����	$
��

FT-18 60 21 5.10 0.08 1.31 �	��
�
���
39 5.26 0.21 1.80 �����	$
��

FT-40 41 15 6.59 0.11 1.24 �	��
�
���
26 9.77 0.21 2.62 �����	$
��

&��. 2. H	��
�������� �	 
	������
� 
�

��
�
� � �������	�	
	 ���	 

97



Proceedings  of the XVI��  INTERNATIONAL  CONFERENCE 
OF  THE  OPEN  AND  UNDERWATER  MINING  OF  MINERALS 

8  –  12 SEPTEMBER  2025, VARNA, BULGARIA 

 
 
 

{�'�%+�%�%-�� �����'&���0 

< �����
������ �	����� �	�� �� ��	������ 9 
�	� ����	�
	�	��� �	����� 	� �������	 
��
���	 – 
�
���� 	� ��� �� �
�������� ��
�!���
��� �	����� �� ��
�
�
 �� �	��	 ���	 (EG-58, EG-59, EG-68 � 
SK-15), ��� 
�	� �� �
�������� �	����� 	
	������� � ������� �� �	�	�	 �������
 (VC-26, VC-29 � VC-
49) � 
��� 
�	� �	�	�	�����
�
� �	����
� ����
�
� (SK-41), �	������ �� ���. 2.
%�����
�� �� ��
	� 	� 	����� – ��������	��� ����
������ ��� ����	�
	�	����
 �	�����, ����	 
��
���: 

� ����
���� ���

	������ ���
� (Slug tests ) 
�����
����� ��������	�
� �
�� 
 �	�
�� �
�	�, �	��	 �
 �	���� 	��
����	����	 �� 	�
��� �� 
�	
����
��� �� ��������� �� �	�	�	��� �
	�	��� �	������ �	 ����� 	� �����	�����	 �	�	�
��
�
 
��� �	�	�������
 � ��	�����
�
� ����	�
	�	��� �	����.  
< ���
�������� ���
������� �
���� �
�	�� �� ����������
 �	
����
��� �� ��������� �	 ����� 	� 
������ 	����. 5� ���
���
����� �� ������
 �
 �	���� �
�	���� 
������� �
 �� ���������	�	 �
$
��
 
�� Hvorslev, M.J. 1951. >����
��
�	 �� Hvorslev �� �
�����$
� ��
�	�
���, �	��	 �
 
 � �	����� � 
�
��	����
�� ������� (�	�	��	�) 
 ����	 ��
���: 

(1) 

(2) 
���
�	: 
H - 	��
�����
�	 �� �	��	�	 ���	 (�	������
/������
) � �	�
�� t [L]; 
H0 - ����	������	�	 	��
�����
 �� �	��	�	 ���	 ��� t = 0 [L]; 
Kr - ���������� (�	���	������) ����������� ��	�	���	�� [L/T] 
Kz - �
���������� ����������� ��	�	���	�� [L/T]; 
L - ��������� �� ������� [L]; 
rc - �	��������� ������ �� 	
������� ���
� [L]; 
rw - �������� �� ����
�
�� [L]; 
t 
 �������	�	 ��
�
 	� �����	�	 �� �
��� [T]. 

� $	��
�� 
��
��� (Lugeon tests); 
'��
����� �
�� 
 �	�
�� �
�	�, �	��	 �
 �	���� �� 	�
��� �� ��
���� �	
����
�� �� ��������� �� 
������ �	������. '�	�
��� �
 ��
� ����
�����
 �� �	�� � ��	����� � ���
�� ���
���� 	� 
��	�����
�
� �	���� ��
� �
��	������ ���
�. <	���� �
 ����
���� ��� ���	��	 ������ �	 	��	$
��
 
�� �������
�	, � �	��
����	 ���
����
 �� �

��� �� �	�	����
�����
 �	 �	������
 �� 
��������
�������� �
��� �� �	�	��. '��
����
 �
��	�
 �� ����	�
	�	��� �
�� �
 ��	�
���� �� 
���� 
�� ��	�����
��	�	 ���	�	 �	������
. 5� 	
	�	
����
�	 �� �
��	���
 ���
����� �
 ���	����� ���
��, 
�	��	 �
 ���������� � �
	
���
� �	����
� ���	�.  
#��	�������� ��
�� � 
��� �	�
� ���
� �
 ������� �	 ��
�
 �� ���	�	 ��	�����
��	 ���	�	 
�	������
. < �	�� ������ �
��	���� ���
���� �
 	��������� 	� ���
�� � ��
	� �� �	�����. ��
� 
��	�
����
�	 �� ��	��
���� ���
�
� �
��, �	������
�	 ��	�������, ���	 �
 	
	�	
��� ��
������� 
�
��	� ���
����.  
+	
����
���� �� ��������� �
 ��������� �	 �	�������: 

(3) 
���
�	: 
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K - �	
����
���� �� ��������� [L]; 
Q - �

���� �� ����
�����
; 
Ro - �������� �� ������
 (	
���	�
�	 �
 ���
�� Ro = L); 
R - �������� �� �	����� [L]; 
H - 	
���� ���	� �� ����
�����
 [L]; 
L - ��������� �� �
��	��� ���
���� [L]; 
>����
��
 (3) 
 ������	 ���: 

(4) 
��	��	���� Lugeon �
 ���������, ����	 ��
���: 

(5) 
���
�	: 
Po - �
�
�
���	�	 �������
 	� 1 MPa (
������
���	 �� 10 bar ��� 145 psi); 
P = 0.0981*H – 	
�	�	 �������
 �� ����
�����
, P e � bar, H – � m. 

'	 ���
�����	 �
 	
	
���� ������	�	 �	�
�
��
 �� �	�	��, � �������	�� 	� ��	��
����� N!�	� 
��������, ��
�������
����� N!�	� ��	��	�� �	 Houlsby (1976) � ���������� �	�	�-�������
, �	 
Quiñones-Rozo, (2010) 
< ��
���� 2 �� 	������ ���	�����, ������
��� �� ���������
 N!�	� ��	��	���, ����	 � ��������� 
�	��	�� �� 	������
 �� �
�� ��	��	��� (�	 Quiñones-Rozo, 2010). 

�	����	 2 

Lugeon 
��	��	�� 

'�	�������	�� �� 
������� 

+	
����
�� �� 
��������� 
(cm/sec) 

����	���
 �� ����������
 
�� ������� ����� 

"	��	�� �� 
	������
 
(Lugeons) 

<1 E�	�	 ����� <1 � 10-5 E�	�	 ��
����� <1
1-5 %���� 1 � 10-5 - 6 � 10-5 ��
����� ±0 
5-15 >�
�
�� 6 � 10-5 - 2 � 10-4 %��	� �� �������	 	��	�
�� ±1 
15-50 ��
��� 2 � 10-4 - 6 � 10-4 %��	� �� ������	 	��	�
�� ±5 
50-100 <��	�	 6 � 10-4 - 1 � 10-3 %�����	 	��	�
�� ±10 

>100 E�	�	 ���	�� >1 � 10-3 ?���� ��
�� 	� 	��	�
�� 
��������� ��� ���
��� ±0 

� �
���
�� ������
����� �� �
��� �	 �����
	��
� �	 ��

��	����
 ����	��� ��	����� 
'�� �	�	�
��
�
 � ���	���� �

�� �� 
������ �� �
��� �
��	�� �
��	�, �� ���
���
����� �� ������
 
	� �������	�����
�	 �
 �	���� �
�	��� �� �	��
� ���	 �
 	��
�
�� ��	�	���	���� �� �	�	�	���� 
�	���	�� ("). 
'�� �	�	�
��
, �
 �	�	�
��
�
�	 
 ��	�
�
�	 � �
���	���� �

�� �� 
������ �� ������ �
��	� 	� 
��
�
 (�	 10-15 min.), �� ���
���
����� �� ������
 	� �������	�����
�	 �
 �	���� E
�	������ �� 
���
���
����� �� 
����
��� ��������	��� �
��	�
 (slug test). < �	�� ������ �
 	��
�
�� ��
����� 
�	
����
�� �� ��������� (k) � ��������
 �� �
��	��� ���
����. 

� ������
��	��� ���
	������ 
��
 �	 ��	�����	 (Step drawdown test) 
"	�� ��� �
��	�
 �
 ���	����� $��	�	 � ����	�
	�	����� �������� �� 	����	 ����
����
 �� 
�	�	�	
������ ��	�	
�	�� �� �	������ ����
���. <�� 	��	�� �� ��� �
 �
$���� ���	��	 	��	��� 
����	�
	�	��� ������: 
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� �����	 �	 ���
	�����	
	 ����
�����
 �	 ��	�����	 �
� �	�	��� ����
; 
� �����	 �	 �
����
�����

	 (
��������� ��������� ����
) �	 ��	�����	 �
� �����
��� 

��������� �	 �����
� ����; 
� �
���
�
�����	 �����	 �	 �
��������

	 �	 ��	�
	. 

"
��	�
�
 �
 ��	�
���� ��� ������	����� ��	���� �� �

��� �� �	�	�
��
�
 (Q) � �	��
����	 
�
���������
 �� ���
�
��
�	 �� �	���
��
�	 (sw) � ����
�
��, ���	 ������� �� ��
�
�	. 9�	�� �� 
��������� � �	��	��
� �

�� 
 ������� ���, �	 �� �	-�	��	 �
�������
 �� ������� Q = f (sw) 
 
��
�	�����
��	 �����
 �� 
���� 5 – 6 � �	�
�
. 

� '��
�� ������
���� � ���
����� ����
 (Constant pumping test) 
�������
 �	�	�
��
��� �
 ��	�
���� � �	��	��� �������, ����	�� �
 	� �	�	�
����
�
� (�
�����
�) 
� ���	��	 ��
�!���
��� �	����� (��
�	�
���).  
5� ���
���
����� �� ������
 	� �	���
��
�	 �� �	��	�	 ���	 �	 ��
�
 �� 	����	 �	�	�
��
�
 � 
�	��	��
� �

�� ���-�
��	 �
 �	���� ������
����� �
�	� �� +����-/�
���
  (Cooper, H.H. and C.E. 
Jacob, 1946).  
5� ���
���
����� �� ������
 	� �������	�����
�	 �� �	��	�	 ���	 ��
� ��
��������
 �� 
�	�	�
��
�
�	 
 ���	����� ������
����� �
�	� �� "
�� (Theis Recovery Method) - �	 Kruseman, G.P. 
and N.A. de Ridder (1994). 

���#�!�!� %! %)�!��!� �����'&���0 )�%&�'��� & ��&��%��!%5��0 � ��!%5��0! (%�' 
�� �#'��� „������ 

< �
��	�� 	� 01/12/2024 �	���� �	 15/04/20225 �	���� �� ������
�� �
���� ��
�!�
��� � 
����
������ � �	������� 
	�� �� �
�
�	���	����� ���� �� ������ „=���
�“, ���.2. '�	����� 
 
�	�	�	�����
�
� �	����
� ����
�
� SK-41, �	��	 
 � ���
	���� 425m � �	�� �� ����
�	 934m ���	 
���������� �� ���� 
 � ���
	���� �
��� 24m � 410m �	� �	�����	����. �����	�����	���� �� �

�� 
 
5.2 l/s (450 m3/d), �������	�	 �	��	 ���	 
 81.43m, � ��������	�	 �� �	��	 ���	 
193.65m. 
'	���
��
�	 ��� �	�	�	�����
��	�	 ��	���
��
 
 112.22m.  
'�
� 15/01/2025� �	���� �
����
��� ��	��������� �� ���	���	�	 �	��
�	 	
	������
, 

����	�����	���� �
��� �� �	�	�	�����
���� �	����
� ����
�
� 
 ��
�����	�
�	. %� ���.3 � ���. 4. 
�
 ��
�!���� ����	�
���� �
����� � �	��� ������ ��
�!���
��� �	����� � �
�������� �	����� 
	
	������� � ������� �� �	�	�	 �������
: 
7
����� �� �	����
 ���� � ������ � �	�	�	�	 �������
 �	 ����� 	� �
�������� ��
�!���
��� 
�	����� 

� 7�

��	��� �	��=�	
���� ����	� EG-58 
'�
�	�
����
� �	���� EG-58 
 � ���
	���� 	� 200m � �	�� �� ����
�	 	� 916m. < �	�� �	���� e 
���������� 
��� ��
�	�
���, ����	�	�
� �� ���
	���� 170m (�� �	�� 746masl). ?������ �� 
���������
 �� �	����
 ���� � ������ 	�	�	 ��
�	�
���� �� ��
�����
�� �� ���. 3. '�
� �
��	�� �� 
���
�������
 �� �	�����, 	����� ����	�
�� ��	���� �� �	��	�	 ���	 � ������
 	� �	�	�	�����
���� 
����
�
�. 7����	���
�	 �
��� ��
�
 ��	���
��� 
 233m. '�� ��
	�
� �
��� �� �	������� 
����
�
�, ��
�!���
���� �	���� �	������ �	��	�	 ���	 �� ���
	���� 	� 111.72m ( �	�� �	��	 ���	 
804masl), ��
� ��������
�	 �� 	� 
����	������ �	��� �	�
�����	 �	��	�	 ���	 �
 �	����� �� 73.32m ( 
�	�� �	��	 ���	 842masl). '	���
��
�	, �	
�	 �
 	
������ 	� �	�	�	�����
��	�	 ��	���
��
 
 38.4m. 

� 7�

��	��� �	��=�	
���� ����	� EG-59 
'�
�	�
����
� �	���� EG-59 
 � ���
	���� 	� 200m � �	�� �� ����
�	 	� 971m. < �	�� �	���� e 
���������� 
��� ��
�	�
���, ����	�	�
� �� ���
	���� 170m (�� �	�� 801masl). ?������ �� 
���������
 �� �	����
 ���� � ������ 	�	�	 ��
�	�
����, 
 ��
�����
� �� ���. 3. '�
� �
��	�� �� 
���
�������
 �� �	�����, �
 	����� ��	���� �� �	��	�	 ���	 � �
 �
 ������
 	� �	�	�	�����
���� 
����
�
�. 7����	���
�	 �
��� ��
�
 ��	���
��� 
 290m. %�
�!���
���� �	���� �	������ �	��	�	 
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���	 �� ���
	���� 	� 48.08m �	 52.42m ( �	�� �	��	 ���	 923-918masl), �	
�	 �	�����, �
 ��	������ 
�� �	����
 ���� 
 �
������
���. 

� 7�

��	��� �	��=�	
���� ����	� SK-15 
'�
�	�
����
� �	���� SK-15 
 � ���
	���� 	� 447m � �	�� �� ����
�	 	� 919m. < �	�� �	���� e 
���������� 
��� ��
�	�
���, ����	�	�
� �� ���
	���� 240m (�� �	�� 679masl). ?������ �� 
���������
 �� �	����
 ���� � ������ 	�	�	 ��
�	�
���� �	�
 �� �
 ���� �� ���. 3. '�
� �
��	�� �� 
���
�������
 �� �	�����, 	����� ����	�
�� ��	���� �� �	��	�	 ���	 � ������
 	� �	�	�	�����
���� 
����
�
�. 7����	���
�	 �
��� ��
�
 ��	���
��� 
 224m. '�� ��
	�
� �
��� �� ����
�
�, 
��
�!���
���� �	���� �	������ �	��	�	 ���	 �� ���
	���� 	� 124.64m ( �	�� �	��	 ���	 
794.36masl), ��
� ��������
�	 �� 	� 
����	������ �	��� �	�
�����	 �	��	�	 ���	 �
 �	����� �� 
73.13m ( �	�� �	��	 ���	 845masl). '	���
��
�	, �	
�	 �
 	
������ 	� �	�	�	�����
��	�	 ��	���
��
 

 51.51m. 

� 7�

��	��� �	��=�	
���� ����	� EG-68 
'�
�	�
����
� �	���� EG-68 
 � ���
	���� 	� 200m � �	�� �� ����
�	 	� 935m. < �	�� �	���� e 
���������� 
��� ��
�	�
���, ����	�	�
� �� ���
	���� 170m (�� �	�� 765masl). ?������ �� 
���������
 �� �	����
 ���� � ������ 	�	�	 ��
�	�
���� �	�
 �� �
 ���� �� ���. 3. '�
� �
��	�� �� 
���
�������
 �� �	�����, �
 	����� ��	���� �� �	��	�	 ���	 � �
 �
 ������
 	� �	�	�	�����
���� 
����
�
�. 7����	���
�	 �
��� ��
�
 ��	���
��� 
 71.49m. %�
�!���
���� �	���� �	������ �	��	�	 
���	 �� ���
	���� 	� 70.84m �	 54.25m ( �	�� �	��	 ���	 864-880masl), �	
�	 �	�����, �
 ��	������ 
�� �	����
 ���� 
 �
������
���. 

&��. 3. H�	���� �	 �����
� ���� � �	���	 �� �	��� �
 ��

��	��� �������

���� ����	�� EG-68, EG-59,    
SK-15 � EG-58 

� 7�

��	��� �������

���� ����	� VC-26 
'�
�	�
����
� �	���� VC-26 
 � ���
	���� 	� 200m � �	�� �� ����
�	 	� 845m. < �	�� �	���� �� 
����������� ��� ��
�	�
����, ����	�	�
�� �� ���
	���� 	� 100m (�� �	�� 745masl) � 150m (�� �	�� 
695masl). ?������ �� ���������
 �� �	�	�	�	 �������
 � ������ 	�	�	 ��
�	�
����
 �	�
 �� �
 ���� 
�� ���.4. '�
�	�
����
 �� ����	�	�
� � �����	$
�� ������ ����. "	�� ����
� ��� 
 ����	 ������� � 
RQD = 25% ���	 63% 	� ����������
 �� �� ������
�� � �����. "
�� ��
�	�
��� �
��������� ����� �� 
�	�	�	�	 �������
 � ������. '�
� �
��	�� �� ���
�������
 �� �	�����, ��������
 �� ���
	���� 	� 
100m � 150m �	��
�
��	 ��
������� �	�	�	�	 �������
 � ������ ��	��
��	 	� 247�7� �	 319�7� � 	� 
715�7� �	 641�7�. '��	���� ��
�� �� �	������
 �� �	�	�	�	 �������
 � ���	�� �� ��
�	�
������� 
�	���� VC-26 �	�
 �� �
 	
���� � ������
�	 �� �	������� ����
�
� SK-41, �	��	 
 � ��
������ 

����	�����	�
� �
��� ��
� �	�� �
��	� � �
 ������� ��	��
��	 �� 448m 	� ��
�	�
������� �	����.  
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+��	 ����� ������� �� 	��
�
�	�	 �	���
��
 �� �	�	�	�	 �������
 �	�
 �� �
 �	�	�� ��
�
��� �� 
�������	�� �� ������ � �	���
���	�	 �� 	��	�
���
 ���������, �	������� 	�	�	 30% 	� ������ 
��������� � ����
������ �������.   

� 7�

��	��� �������

���� ����	� VC-29 
'�
�	�
����
� �	���� VC-29 
 � ���
	���� 	� 500m � �	�� �� ����
�	 971m. < �	�� �	���� �� 
����������� �
���� ��
�	�
����, ����	�	�
�� �� ���
	���� 	� 184m (�� �	�� 788masl), 252m (�� �	�� 
720masl), 378m (�� �	�� 594masl) � 480m (�� �	�� 492masl). ?������ �� ���������
 �� �	�	�	�	 
�������
 � ������ 	�	�	 ��
�	�
����
 �	�
 �� �
 ����� �� ���.4. &
�����
 ������� �� ����������� � 
�	��
�
���� ������ ����. O� �
	�
����
��� ��
��� �	���, ������
 �� � RQD = 61% ���	 58% 	� 
����������
 �� 

� ����
�. '�
� �
��	�� �� ���
�������
 �� �	�����, �	����
 ��� ������� 
�	��$���� �	�	�	�	 �������
 ���	 �� ���
	���� 184� �	 �	��$��� 	� 345�7� �	 386�7�, �� 
���
	���� 252m �	��$
��
�	 
 	� 1777�7� �	 1827�7�, �� ���
	���� 378m 	� 2703�7� �	 2763�7� � 
�� ���
	���� 480m 	� 3632�7� �	 3695�7�. %� 281m 	� ��
�	�
������� �	���� VC-29 
 ��	����� 
�	�	�	�����
�
� �	����
� ����
�
�, �	��	 
 � 
����	������ 	� 01.12.2024 �	 15.04.2025, ���	 
���
	���� �� �	��
�	�	 	
	������
 
 �
��� 369m � 386m �	� �	�����	����. /	 �����	�	 �� ������, 
2025�, �	�	�	�	 �������
 � ������ �	������ �	��� �	�������� ��	��	��� ��� ������ �������, 
��	�	���	����� �� ���
	������ �� �	��	 �� �����������. ��
� �	�� �
��	� �
 ��

����� ���	�	 
�	��$
��
 �� �	�	�	�	 �������
 � �	�
��� �� ������
 �� ��
	���� �
��� �� �	����� ��� 
�	�	�	�����
���� �	����
� ����
�
�. '	���
��
�	 �� �	�	�	�	 �������
 � ������ � ���	�� �� 
�	����
 ��� ������� �	�
 �� �
 	
���� � ���
	������ �� ��	�
������ �	-�	�
 �������� �
�� �� 
�	������� ����
�
� SK-41. �����
 �������� � �
����
 ������� �	������ �������	���� �� ��
	�� �� 
�	�����.  

� 7�

��	��� �������

���� ����	� VC-49 
'�
�	�
����
� �	���� VC-49 
 � ���
	���� 	� 200m � �	�� �� ����
�	 779m. < �	�� �	���� �� 
����������� ��� ��
�	�
����, ����	�	�
�� �� ���
	���� 	� 75m (�� �	�� 704masl), 127m (�� �	�� 
652masl) � 190m (�� �	�� 589masl). ?������ �� ���������
 �� �	�	�	�	 �������
 � ������ 	�	�	 
��
�	�
����
 �	�
 �� �
 ����� �� ���.4. &
�����
 ������� �� ����������� � �	��
�
���� ������ 
����. 

&��. 4. H�	���� �	 ��
���
� �	���	�� � �	���	 �� �	��� �
 ��

��	��� �����–��

���� ����	�� VC-06,     
VC -26, VC -29 � VC -49 
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�� �
	�
����
��� ��
��� �	���, ������
 �� � RQD = 66% ���	 71% 	� ����������
 �� 

� ����
�.  
'�
� �
��	�� �� ���
�������
 �� �	�����, ����
 ������� �	��$���� �	�	�	�	 �������
 ���	 �� 
���
	���� 75m �	 �	��$��� 	� 403�7� �	 469�7�, �� ���
	���� 127m �	 �	��$��� 	� 609�7� �	 
752�7� � �� ���
	���� 190m 	� 657�7� �	 1294�7�. %� �����	���
 	� 457m 	� ��
�	�
������� �	���� 
VC-49 
 ��	����� �	�	�	�����
����� �	����
� ����
�
�. /	 �����	�	 �� ������, 2025�, �	�	�	�	 
�������
 � ������ �	������ �	��� �	�������� ��	��	��� ��� ������ �������, ��	�	���	����� �� 
���
	������ �� �	��	 �� �����������. ��
� �	�� �
��	� �
 ��

����� ���	�	 �	��$
��
 �� �	�	�	�	 
�������
 � �	�
��� �� ������
 �� ��
	���� �
��� �� �	����� ��� �	�	�	�����
���� �	����
� 
����
�
�.  
'	���
��
�	 �� �	�	�	�	 �������
 � ������ � ���	�� �� �	����
 ��� ������� �	�
 �� �
 	
���� � 
���
	������ �� ��	�
������ �	-�	�
 �������� �
�� �� �	������� ����
�
� SK-41. �����
 �������� � 
�
����
 �������, �	������ �������	���� �� ��
	�� �� �	�����.  

���#�!�!� � ��&%'� 

� �� ������ ��	�
�
�� 	����	 – ��������	����
 ����
������ � 	
��
������ ������� 	� �������, 

��� �	���
�� ��
����
 �
�������:  
- �	
����
���� �� ��������� (k) -  0.0249 m/d; 
- ��	�	���	���� �� ������ (T) -  13.4 m/d. 

< ��
�����
 �� �	���
���
 �
������� �	�
 �� �
 �����
 �	 ����!�
��
�	, �
 ��	�������	���� �� 
������� �����, e ����� �	 ��	�	 �����, ���	 ����������
 ������� 	� ��
����� �	 ��	�	 ��
�����. %� 

��� �� �	�� �	�
 �� �
 	��
�
�� �������� ����� ���	 ���������	-���
� �	�	�	�
� �	���
��. 
���	���� �	��
�
� 	��	� �
 	���
������ 	� ����	����
 ��������� � �
����
 ����$
���. 
� <	�	�	�����
����� �	����
� ����
�
� SK-41 �
 ������ �
��� ����	���
 FT-13 � FT-14. '�� 

��
	�
� 
����	�����	�
� �
��� �� ����
�
�� �
 ��
�!���� �
����� ���	 ��� ���	� 
��
�!���
��� �	�����, 	
	������� � ������� �� �	�	�	 �������
, ����	 ��
��� – EG-58, SK-15, 
VC-26, VC-49 � VC-29. <����� �
 �
 ������� ��� �����	�	 ����	 �� ����	�� FT-13 � FT-14. 
���������
 �	���	���	�� �����	�
 �� ��
�
�
 ����	���
�	 �� ������, �	��	 �
 ���
������ 
�
�����, �	����� ��� �	�
�	�	 ����	 �� ����	���� �	���
��.  

� <�
����
��
 ����� <
������
� ��
�	�
����
� �	���� VC-29. %
�	���
 ��� �	��� ������� 
�	����� � �	�
�	�	 ����	 �� FT-13 � �� �	�� �
������� 
 ���������. '�� �	����
 ��� �������, 
����	�	�
�� �� ���
	���� 	� 378m � 480m, ��
����� ����� ����	�, �	����� �
�
 ��� �����	�	 
����	 � �
������� �� ������ 
 ����	�
��. 

� 5� ��
�������� �
��� �� ���������
 �� �	�	�	�	 �������
 � ������ ���
�� �
��
������ �
��� 
�� 
����	������ ��� �	�	�	�����
���� ����
�
� � ���������	 �	���
��
 �� �	��	�	 �� ���	. 
'�� �
	
�	���	�� �� 
��
 ������
� �	������
�
� (��	�����
��) �	�	�	�����
�
� �	����
� 
����
�
� ��� �����	�	 ����	 �� ����	����� �	���
��, � �	
�	 �� �
 ���������  ���������	 
�	���
��
 �� �	��	�	 ���	. 
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