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������ 
$
���	
	 �	 ���	��!��-����
�	������ �
����� �� 
	��
��
� ��
����
� � �	����!��
� �
���� � 

����� „�
������-3“ � ���
�	�� �	�
� � ��
��
����-��
�
������
� 
	���
�� �	 ��
�����	
�%��� 
�����!�� �	����	, 
	�	 � � �����-������	
	 ������
 � 
�����	. $������!	
	 ��	�����	���, 
����	�	��
� � 	�	����
	��
� �	 
	��
��

	�����
� � ���	����	 �	 ���	��!��-����
�	������
� 
������� � ���������� �	 ��	��
	�� � ��
	������
� �	 �
�������
���	
	 ������
. 
@������
���	
	 �����	 �	 ������	�������
� �
����� � �	���	 � �	��� ������� �	 �����
��	�� �	 
��
�������
 �	 
�������
� ��
���� � �	����!�� �
���� �
� ������	
	���
	 �	 �����!��
� 
�	����!�. 

'	����� �� ��������� ��	�
�� �
 ����� �� ����$����
 �� ����	�
��
�	 � ������ � 
�
�	������ �� �	��
��� ����� �� ���
���
�	 �������	 ���	. '	� �������
� ��	�
� �
 ���
��� 
����$����
 �� ����	�
��
�	 �� �	��
��� �����, �
�	���� �
�	������ �	� ����
�����
�	 �� 
�

���������� ����, 	��
���
 �� ���� 	� ������ ��
� 	������ ��������� (�	�
�������, ��� 
�
������
��� „��
�� �� ����“) � ����
��
 �� �	���
�	�	 �������
 �	 ��	�
�
��
 �� ���������� �
 
�	�����	��, 

� �� �
 ��
� �	����� � �
�	�����	�	 �
��	. 

"
������ „�������
“ �
��	 �
 ������ ��	�
� �� ���	�	 ��
�
�����
, ��� ���
��
, �.
. 
�
�������� 	� ���
�����
�	 �� �	��
���
 ���� (�
	�	��	 ���	, ��������� �����������, ��������	 
���	 � ��.).  

�������
�	 (���	 �
�	�
�) 
 �
	�	��	 ���	, ��
�����
�	 	� ���
��
�� �����, 	
�������	 � 
�
������ �� �������
�	 �� �������
� ��	�
� ����� ���	�. 

�������
 (���	 ��	�
�) 
 ����
��
�	 �� 	
�������	�	 �������
 �	 ��	�
�
��
 �� 
���������� �
 �	�����	��, 

� �� �
 ��
� �	����� � 	��	����, �	 �	��	 ����� ����
��
�	. 

"��
�� �� �
 	�

�
��, �
 �
������ „�������
“ ��	��
����� �� �	����
�	 „���������	��� 
��	�
��“. 

���� 	� ��!�	���
 ����	�� ��� ����
����
�	 �� ���������� 
 �� �
 ��
��������� 
�
�������� �� ����	�	 	
�������
 � �������
. E�	�	 ����
�	���
�� 	
��
 ������ �������� ����
��� 
� �	��
������ �� �
������� �� ���������� ��	�
�. <
�	���	 �	�� �	�
 �� �
 	
���� ��� ��	��	���� 
�� ���������� ��	�
� � �	���	�	 ����		
����
 	� �
	�	��� � ���
�
��	-�
	�	��� ���	���, ��� �	��	 
�
 ��
�!����� ��	����
 �� ��������. 

E
�������� �� ���������� ��	�
� ���!��� �
������� �� 	
�������
 �� �������
 (
���� �� 
�	��	�	��� �	 ��
���	��, ��� ������ �� ���
	�	 ����
�
 �������
 ��
� 	��
���
�	 �� ��������	�	 
���	 �	� ����
�����
�	 �� ����	��� � ������
�� 	� �	�
�� ����	��. %��-������
 
�
�
��� �� 
�
������� �� ����
�
���, �
�	������ � ��
�
. <���
�� �	��, ���	 �
 ��� ��
����, �
 ����
����	�	 
����	���
 �� ���	�	�
�
 
 �����	 �� 
��
 	�
�
�	 �
��������	, �
 ��
�	����� �
�������� �� �
 
	��	���� �� ����
����
�	 �� ���
�������� �� ��	�
��, �.
. ����
��
�	 �� 	��
��� 
�
�
���, 
������������ �������
�	. 

#��	�����
�	 ���	 �� �
������� �� ���
�����
 �� �������
�	 � 	��
��� 
�
�
��� �� 
�
������� �� �	������
 �
 �	��	���� �� �
 ������
������ ������	 �
�������� �� ���������� 
��	�
� ��� ������������
 �� ����������. 
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>��	����
�	 �� #��	��	����$��� ������
� 
��
�� - ���	��
����	�	 � 
����	�������� �� 
	�������
 ������� � ���������
�	 �� �
����
 ����
$�� � ���$�� �������� (��
	��� � �
��
	��� 

	��	�
 � 	��	�� �� ����������), �
 ����	�	��� 	� ��	����� �� �	��
�
����, 	��	��� �	 	
���� � 
�������� �	 ������
� ��������� ���
���. 

&��. 1 

#���!���
��	 $��	�	 �����	�����
��
 ���� � ����������, �������� � 
��
���
�	-
���	���
��	�	 �������
 �� 
��
���, �	��	 �	 ��
�
�	 �� ��	
�	 ��	���
��
, �������	 �������������� 
�� ��
���	��, �� ��
���, ����� � ����
�
���, � �	 	
���� - ������ � ���
	��. 

'������
, ��� �	�����	���� ��������, �� ������� � ����
��
����
 	��	�
���, ��� ����	 
��	�
�
�� ���	�
���� ������� � ���� �	��	�� �	 ���	��	 �
���.   

/��
	���
 �������� ���� �������
��� �	��������, �	��	 �	������ �	 �
�
��� �
��� �	� 

�	��	���� 
���� � ������� �	 ������
 ���, ��� �	� ��������� �����.  

}��
��	 	��
�
��, �
 ����������, ������
��� �� #��	��	����$��� ������
� 
��
�� �� 
��
��������� 	� ����	����� ������ �� �����
� ������ (�	�������� ���� �� ������), �	��	 
 
���������� ����
� ��������� ��	��� �	�	����	�� ��
	�
� 
	�� � 
 ��
��������� 	
�������
�	 �� 
„���	��� ��� �� �	�����
“ �	 ���	�	 �� �������.  

>��	��� �� ���������
 �� ���	�	���
 �������� �� ��������� ��
�� 
�	��	���� 
���� �� 
�	�����
 ���	�	 �� ���
��
 ��	��	���, �	 �	��	 ������� �������
����
 (����������
) �	��������. 
5��	�� ��� ����� 	� ��� �
 	
������ ��� �� �	�����
. %��������
�	 �� ���������
 ���� �	 
�	��������� �������
��� �	�������� �
 �	��
����� 	� �	�����
�	 �� �������� �� �����
� ������ � 
�������
�	 �� ���� �� �	�����
. 5��	�� �	�����
�	 �� ������ ������ 
 �	-����	 � �����$����
�	 �� 
��������	�	 ���	 �	-���
	 �����
�	, 	��	��	�	 
� 
��	 ��� ������� �� ��	�. < �	��
�����
, � 
��������
�	 � �������
�	 	� �	����
 �
�
��� (���-�
��	 �
��) �� ���	�
�
 �� �	�����
, ����
��
�	 
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�� ���������� ��	�������� 
���	 � �	 ��������� �
��� �	�	������ 
�	� � ��������� ������ 
�
�	�������
 ���� ��
����	 �������
� ������
�. 

5� #��	��	����$��� ������
� 
��
�� ��
��������� 	�	

� ���
�
� �������
�	 �� ��������� 
��	�
�� � 	

��	 �����
����	 ����	���
 ��� �	���������
 �
��
	��� 
	��	�
. < ����
�
� ����
� 
��
���� �� �
�	������
 
 ������, ����	 � �	 ��
	����
 
	��	�
 (���. 2), ���
�	: 
7 - �
��	 �� �������� �� �����
� ������, [N] 
Q - �
��	 �� �
�������� 
�	� (�
��� �������� �� �����
� ������ � �������� �� ��	��), [N] 
m1 ÷ m4  - �	��	�� �� 	��
����
 ���	�	��� ����	����	���, ���������� 
	��	�
�
 �� ������� 

��� �	���	��������, ��� �	��� �	���	�������� ���� �� �������
����� �	��������, [m] 
ccpi  - ��
��� �	�
��� �� ���	�	����
 ����	����	��� �	 	
���������
 �� �������� �� 

�����
� ������, [Pa] 
li - ������� �� 	
���������
 �� �������� �� �����
� ������, [mi] 
�cpi  - ��
�
� ���� �� ����
$�	 ���
�
 �	 	
���������
 �� �������� �� �����
� ������ �	 

��	��
����
 	
������$�, [deg]  
Ri �
����� 	� �������� �� �����
� ������ �	 ��	��
����
 	
��������, [N] 
� - �������� (��������) ���� �� �������� �� �����
� ������ �	 	��	���� �� �
�������� 


�	�, [N] 

&��. 2 

?
	�	����� ��
�� � #��	��	����$��� ������
� 
��
�� � � �����	�� � ������ „"�	��	�	-3“ �
 
������
������ � ����!���
��� ��	��	��, ��	��������
�� �
��������	�� � ���
����	�� ��� ��
�
�	. 
5��	�� ��� ����
����
 �� �����	�����
��
�	 � �
������� �� ��������	-�
�	�����	����
 ��	�
�� � 
�
$����
�	 �� 	��
����
 ���
�
��	-�
	�	��� ������ �
 ������ „	��	������
“ �� 	��
����
 # 

�
�
��� � ������
������� � ���
���
��	 # � �������� ��
�
� � ��
��������� �	�
��.   

�� ������
���
 ��	�������, ��
�!�
��
 � ������� �	�
 �� �
 ������� ���	��, �
 ��	��
���
 
�������� �	 
	��	�
�
 � 	��	���
 �� ���������� �� ������� �� �������� � ������
�	 �� ���
� 
��	��	���, ��� 	����

�� �	������. �� �	�� ��
���, �
 ��	�
�����
 ���	��� �� ���������
 �� 
�
���
����
 � 
��
��� � �	��
������
 �
��	���� ��	�
��, �� �	�
�� �	 �	������
�	 �� ��	�	��	��� 
�

��	�	��� ������, � �	��	 ���
������� �	�� ��� ������
��	 �	-����� ��	���� ��	����� 	� ��
����
 
�� ������.  

���
� � ������
�	 �� ���
� �	��, �������
 ������ �
 ������
������� � � ��	�	 ����� 
���������� �
�
���, ���-������� 	� �	��	 �� ����������
 � ����
���
 	� ���, �	��	 �� 	��	��� ������� 
�� �
��	��
�����
�	 �� ��	�����
 � �
�	�����	��� ��	����� �
��� 	��
�
�
���
 � ��
	���	��� 
���	���, ����� 	������
�� �	 ����
�� ��	
�� �
�� �	�����
�� � �
������
����
 �������� �� ������.      

���������� �	 �
��� ���	� �� �
�� ?���
���, �	��	 ��
����� ����	����	 �	�
�	 �� ������ 4, 
�
 ������
������� ��� �������
��	 �����
� 	����� � ���	���� �	 15 - 20 m. < 
��� ����� ������� 
(�
�
�	������	 	� 
��$
�	 �. �������) 
 �����
�	 ���	�
��� �� 	������ �
������� �	��� �� �
�
��. 
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< 	��	���� �� ���	�� �� �
��� ��� �	-����	, ��� �	-���
	 �����
�� �	������, � � 	�	�	 �	��	 �
 
��������� 	��	�
����� �� ����
�	���� �	���
��, �������� � ����
�����
 �������� �� ���
	���� 30 
- 50 m. 

N
���� ���	� �� �	������ �� �
�� �	�	���� �
��� �
���� #������ � E
������	�	, ����
���� 
�
��
���� � ����� ���	�� ���	 �����
�� �������� �	��������, 	
�������� 	� �	�
���� �����
�� 
�	������� � �
������� �	���, � $��	���� �	 ���	��	 �
�
��� �
��� � ��������� �	 5 -10 m. < 
	��	���� �� ���	��, �	� ����������
 	
���������, �
 ��
��� �
����
 ����� �� ����
�	���� �	���
��, 
�	��	 ������ � �	�� ������� �	�����	 �� ���
	���� 40 - 50 m. <���
�	����� �	���
�� ������ �� 
������ ���
	���� � �	� �
��� ���	� � � ���	�	 ��
�
 ������ �� �	�����	���� 	�	�	 �	���	�	 �� �
�� 
&
��
�� �
��. "	� 
 ��
��� � �� ��
���	�	���� �
�
� ���	� �� �	������, �	 ��	������� �� "�| 
„+	����?�	
�� E����� ���	� 3“, �	� ��������	-�
���������
 	��	�
���, �� 10 - 15 m ��� 
����
�
���� 
�	��	�
� 
����, �	� �	����� �� ��
 ���	�
��� �����.  

'	 �
��������� �
���� � �	������ �� �
�� �	�	����, ��� ��	��� �� ���
� ����������, 
��������� �
 � ���
��
�� �	�������, ��� ������
 �� ���	�� �	 ���	��	 �
��� ��	
�
�� �	����, 
���
��	 	���
������ �	 �	������ �� �
����. 5�����	 	� �. E
������	�	, � !���� ���� �� �
������ � � 
	��	���� �� ���	��, ���
������ ���
	 �����
�� �	������, �	 �	��	 ��� ���	��	 �	���� �� ����� 
�������, ������
�� ��
����	 	� �������� �������. < �	���� �� �	�������� 
 �����	�
�	 ������
�	 �� 
�
��� �����, �������� �	� ����������
 	
��������� ����� ���z	�
�
���
 ����� �� ������������ 
�	���
��. +���	 �	� ������� �
��� �����, ���� � � ������ 	� �
�, ����
�	���� �	���
�� 
 ��
��� � �� 
�	�������� �� �������� ���
	���� 40 - 50 m. 

&��. 3 

�
	
�
���� ����
�
� ����
� �� ���������
 � 	���
	�
���� �	�
�� ���� 	� �	�
�	 �� ������ 
„"�	��	�	-3“ �������� �� ��
�����
�� �� }��. 4. 
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&��. 4 

��	

�	 ���
�����	 �� ����$
�� 	� ���
	�� �������� �
���� ���	� �� �	������ �� �
�� 
�������� ���	��	 � !�	���	��	 	� �. "�	��	�	 � �
���� ���	� �� �
���� ����	� +	�� �
�
. 

�������
���
 ���$�� 

�
�� �� ���	� 	� ���������
 �������� �� �
���	�	�	
���
 �	��� �� 
�
�
��. #��
�
����� � �
�
��, ��
��������� 	� 	��������
, �� ������	 �����
�� � �����	�����
�	 
�� 
 ����	��	 
��� ��� ��
�����
�	 �� � ������
 ��
	��. 

������
��	 
, �
 � ���	��	 �������
��
, � ��
�������
 �� ���
	������ �� �������
 �� 
����
�	���� �	���
��, ��	��
���
 ���
	�� �������� �
 	
������ ��������� �����. "������ 
�������
��� �	�������� �	����� ���������
 ��� ������ �
��� �����, ������ �	 ����	����
�	 �� � 
������ �� �	�����	����.  

'���	�	 ���������
 �� ���$���
 

�
�� �� ���� 	� ���
	���
 ��������, ���� 	��	����
 �� 
�
 �����, �
 ��	�	 	� ��� 	������ ��
 	�
 �
�	���
�������. 

< �	�	�
���
 ����
�� ���������
 �� �	�����	���� ����� �� ����
�	���� �	���
�� 	�
������ 
���	�
�
 �� �	�����
 �� ���
	���
 �������� � ���
��
�
��	 ����
�
������, �
 �������
����
 
�	�������� ������� �	 �
�� �����. � ���	�
�
 �� �	�����
 �� �������� ������
 �������, ���	�� �
 �� 

��� 	� ��������
 

�
�� �� ������
�	 �� ���
	�� ��������. 

'�
����������
 ��� �����
	����
�	 �� 
��
��� �������� ��������� �	 
	��	�
�
 �� 
��������
 � �	 	��	���
 �� ����������. < ������ ������ �
 �
 ��	������ ���	 ��������� �� 	��	���
 
�� 	��
����
 	������� �������, �� ����� 	������� ������� � �� 
	��	�
�
 ���	 ���	 - ��� ��������
 � 
�� ��������� ����� � �� ���� 	� ���������
 �	� �
�	 �����. <�� ��	��� ������ - �
 �
 ��	������ ���	 
��������� �� 	��
����
 ��������� �������, �� ����� �������, ��� �� ���������� ���	 ���	 � � 

� 
�������
 �� 	��	����. 

7��������
 ���	�
 �������� ���� ��	��
 	�	

�	���, ��	� ���	�	�
��	��� �� ���������
 � 
�������
, �	��	 �
 ��
�	��
�
��� 	� ���
�
��	-�
	�	����
 ���	��� � �	���
���� �������. '	 ������
� 
���������� �	 �������
���
 	��	�� � �	 
��
���
���
 ���	�	�
 �� ����	�����, �.
. ��	���. 5��	�� 
���	������ 	�
��� �� ���
�
��	-�
	�	����
 ���	��� �� 
��
���, �����
	�
�	�	 �	������
 �� 
���������� ��	�
� � ��������
 �� 	
	��	���� ��	��	�� �� ���	����	���� �� 	��	���
 �� ������
 
����
	��� � ������, �� �
����	��� 

� ��������
�	 �� ���������� �	 
��
���
���
 (����	���) 
���	�	�
. ���	 ��
� ����	�	 ��������
 
� 
��� ����	��� 
��� �
���� 	�
��� �� ������
�	 ��� 
��
�
�	, �
	
�	���	 �� 	������
 	�	

�	 ��� 	����
�����
 �� ���$���
 � ����
$�� ��������, 
�	��	 �
 ���� �	��	���� 	��	��. 

+���	�	 ����������� �������
��� �	�������� 

%� }��. 5 �� �	������ �����
, ��������� � ���	���
 � �	�
��	�� �����
���, ���	 ����	�
��� 
���	��� �� ���	����	�� �� ����	�	 ������������� �������
��� �	��������. 

120



Proceedings  of the XVI��  INTERNATIONAL  CONFERENCE 
OF  THE  OPEN  AND  UNDERWATER  MINING  OF  MINERALS 

8  –  12 SEPTEMBER  2025, VARNA, BULGARIA 

b

x

a

a

R

h
E L

E R

X R

X L w

S m

l
p

A L
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 ( � � � �
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&��. 5. *���	 �	 ����
� � ���	��!�, ��
��
	�� �� �
����� ������
���	 �����	
���	 ����
����	�

W - 	
���� �
�������� ����, 	� ������ �� ����� ���
�� � $����� b � ���	���� %  
P - �	�������� �	��	�
��� �� ������ G � 	��	���� �� ���
���� 
Sm - ���� �� �������
, �	
��������� � 	��	���� �� ����� ���
��  
E - �	���	������ �
������
��� ����  
� - �������� (�
��������) �
������
��� ���� 
R - ������ ��� ���	 �� �����
 �����	 ��
��	����
� �
���� �� ����
�
 
�     - �	���	�����	�	 �����	���
 	� �
����a �� �
�
���� �� ����� ���
�� �	 �
����� �� ����
�
 
a     - �
��
�������� �� ����	����������� ���� �	 �
����� �� ����
�
 
b     - $����� �� ���
���� 
A     - ����	��������� ����  
�     - ������ �
��� �	�����
����� ��� �
����� �� 	��	���� �� ����� ���
�� � �	���	������� 

#��
����
 L � R �� ��	�
������
 E, X, � � = 	��
�
��� ��	��
��	 ������ � ������� ������ �� 
������. <
�������� �� ������ �� �������
 �	
��������� � 	��	���� �� ���
���� �	�
 �� 
��
 
�������� ��	�
� �
	����� �� Mohr-Coulomb. 

������������������������������ �  
!" #$� � 
%� � &� '() *�+� � � �

���
�	:  
c’   - 
�
������ �	�
���  
�’ - 
�
����
� ���� �� ����
$�	 ���
�
 

lPn ��

l   - ��������� �� 	��	���� �� ����� ���
��  
Fs  - �	
����
�� �� ���	����	��  
�

+	
����
��� �� ���	����	�� Fs �	�
 �� �
 �
$��� �	 	��	$
��
 �� �	�
���	, ��� ���	�	 
����	�
��	 ���	��
. <���	 
��	 	� ����	����
 ��
��	�	�
��� �	�
 �� 
��
 ������
�	, �� �� �
 
�������� ���������
 �
������
��� ����. 7��������
 �
�	��, �	��	 	
���	�
�	 �
 ���	�����, �	��� 
�� 
���� ���
�	�������� �	 	��	$
��
 �� ��
��	�	�
��
�	, �	
�	 ������ � ���� ������
��� 
�	
����
��� �� ���	����	�� 	��	����� �	�
��	�	 �/��� ���	�	 ����	�
��
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�
�� �������� �� ��	�������
 ��������� ����
��� � ������
��� ���$�� 

�
�� �� 
��	��
���
 �	 
	��	�
�
 �� ��������
 �������� 

'�����
 ������ �������� �� ��	�����
�	 �� ��������� ����
��� �	 
	��	�
�
 �� ��������
 
�� ��
����	 �������� �	 ������
� � ����	 �� �	������
 ���������. "
 	
���	�
�	 �
 	
������� ����	 
�	 �	����� ���$�� ������� �� �	������	�	 �
 ��������	 ���	 � �	 �
����� �� �������, �	��	 
������ � �
���� �� �	��	�	 �������	 ������	, ��� �	 ��	������� �� ���	�	 ������	. < �	��
�����
, 
��
� ���
���	 �	�����
 �� �	����� ���$�� ���������, �� 	��
�
�
�	 �����	���
 	� �
�, ��
����	 �	 
	��	�� �� 	������	�	 ������	, �
 �	����� ��	�� ���������, ���	�
��� �� �������. �������
���� 	� ��� 
���� �� ��������	�	 ���	 �	���� �����	 ����
�����
 ����� �� ������. 

< �
���� ������ 
������
�� 

�
�� �� ��	�����
�	 �� ��������� ����
��� �� ��������� ���	 
�	 �
����� ������� �� ��������	�	 ���	. 

'�������� �	 ����������
 ������� � ���	� ������ �
 �
 	
������� �
 ���	 �	 ������ �� 
������	�	 �������
, �	 � �	 ��
�
 �� ������
����
 ��
�
������� �� ���������
 �
 ����, � � ����� - 
������
 ��������� �
 ��

������ �	 �
�� �������. 

<����	 �	�� ���� 	��	����
 �� �
 ����!��, �
 �
 �
 ��	����� ���	�� �	��
�	���
��	�� � �
�� 
� ����	�	 �� 	
�������
 �� ��������� ��� ����������
 ����
���, �	 ����	�	 �� �	������
 �� 
������
 ��������� �	��	���� �� �
 ���� �� ������
�� �� ����������
 ����
���. 

'�	��
���
 �	 
	��	�
�
 �� ��������
 ��������, �	��	 	
������ ��������� �����, 
����
����� �
���� ��
������� ���$�� 

�
��. %��-������
����� 	� ��� 
 ������
�	 �� �������
��	 
�
��� �����, 	������
�� 	� �	��� ���	�
��� ��������� � ��	���	�	�	�
� ����	�, �	 �	��	 
 ��	�����	 
�	�����
�	 �� �
�� �����. <
�������� �� �	�����
�	 
 	� �	������ �� 15 - 20 �. <��
� ���� 
, �
 
�	���������� �� �
�� ����� ������� �	��� 

� ���
�
��
 ����	��, �	��	 
 ����� ��
�� �	�����
�	 
��. < �
���� �� 
	���, ��� �	-�	��	 ��
� �	��	�	 ������	 �� ��������� ����� �
 	
������� 
���, ��� 
���	��	 ���� �� �	�����
 	� �����$
���
 ������� �� �	��	�	 ������	 � 	� �	��������� �����. 

 ���	����� ���� �� ���
�
���
 
	��	�
, ����!�
�� �
��� �	�������
 ����� � ���	�
�
 �� 
�	�����
, �
 ������� 	
���	�
�	 �	�	�����. 

��	

� ���
�
� ��
���������� � 

�
���
 �	 ����������
 ������� �� ����������. < 
��� 
������ ����������� ������� 
 ���	 	�
����� �����
�� �����. < 	��
����
, ���	�
�� �	 �	�	�� �� 
����
��
�	 ����� 	� �������
�	, �
 �	������� ��	�������, � � �
�� � �������
��
 ��� �������
�	 - 
�	�������. < ����� ������ ��������� ��
��������� $��	�� ��
�	��� �	�� 

� ���	 ��

������ 
�������	 ��
�� �� ����
��
. < ��
�� ������ �
 	
������� �	�� �� 
	��� �	�	�
 � ���
	���� �	, � 
�
��� ������ �	�
�
 	� 10 �
���. 

���	����� �	�
�� ��� ������ ���
����
��� ������
��� �� 	��	���
, �����$���� �	 �
�	�� �� 
��
�
��	�	 ����	�
��
, 
 	��
�
���
�	 �� ����
����� ��
��, �	��	 �
 	
������ 	� �	����� � ����	�	 
� ������ �� �	�
��������� �������
��� �	��������. "��� �	�������� ��
��������� ����
$���� 
������� � ������, �	 �	��	 ��	��	$
��
�	 �
��� ���������
 � ���������
 ���� 
 ��������	. "� �
 
��
�	��
�
�� 	� ����	�������
�	 �� �������
 � ������ � 	� �
��������
 � �
�	 ����
�
���. 

}	����� �� �������
����� �	�������� � �	���� �� ��	�� (� ����	�	 �� ���	�
�
 �� �	�����
), 
�	���� ������� ���	���� �� ��������� ������ ��� ��
	����
 
	��	�
, �
 ��
��������� 	�	

� 
���
�
�. %	 �� �	���������
 �
��
	��� 
	��	�
 � �� ���$���
 ��������, ��� �	��	 ���	������ �� 
�
�� ������ �	����� ���	��	 �
�
��� �
���, ����	��� ����	
��� �	���� ����	��. 

'������
 �� ��	����	 ���
��
, � �
 ����	�������. "
 �
 	�	���� ��� �����������
 �� 
�������
�	, �	���	 �������
����� �	�������� �
�
 �
 
 	�	�����, ������� �
 
 ��
������ ����
� � 
������� �� ���� 	����� �������� � 	
���
� ����	�. "	���� �� �
 ������, �	 � 	
����� �	�	�� � ���	��� 
�� �	����, �	
�	 ������� ��
����
��
, �
 ��
���� ��������� �
 ��
� �
� �����.  

#��	�� 

1. '���������� �	 �
�� ��������
��� ��
�� �� 
	��	�
�
 �� ��������
 � ������ �� �����
� � �����
�
������ � �
�����
� 
�	� ��	��
���� �� �
�����
����� ��
�� �� �
�	������
 �� ������.
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 2. < �������	�� 	� ��	��	$
��
�	 �� �	��	����
 � ��	������� �� ���	�	����
 ����	����	��� � 	�
������� �������	��, �������� �� �����
� ������ �
 �	����� �	 �	����
�	 �� ��������� �����, ���
�	 �	���	��������, ��� ���
	 ����	�
�� ���� �� �������
����� �	��������. < ������ ������
�������
�	 �� ���������� ��	�
� �	�� �	 ���$������
 �� ��������, �	 ��
�������
 ��
���������� ���� � �	 ��	��
����	 ���	�����
 �� �	�� ��	�
�. <�� ��	��� ������ �
 ���������
��������
��� ��	�
�� � ��	��	$
��
�	 �
��� ���������
 � ���������
 ���� ��� �	������
 ��
�������� � ��	�
��� �
 ������� �������
��	 
���	 ��� ��
�
�	.

3. ����	����
��
�	 �� �������
 �������� ��	�	���	����	 �� ��	�	���� �	 ������� �������� �������,
��
� ��
�������
�	 �� �	��	 ���	��� �� ��������.

4. '�� 	�������
 �� �	�	�� �	��������, ���������
�	 �� 
���	 ��	�������
 �
�	������ �	�� �	
�����$����
�	 �� �
�������	�����
 ������ �
��� ����
����
 ������� � �	 ���������
�	 ��
�����
� ������ �� �������
 ��� ������
��	 ��
�����
�
�
��
 �� ���������
 �
 �
��� ����.
/���	��
�
����� ��	�� ��� ������ ���	��� 
 �	-�	���� 	� 	����������.

5. �����
�����
�	 �� 
	��	�
 �� ��������
 ��
��� �� �
 �����$�� �� �������� (��������) ������,
��� �	��	 ��������
 �
�	������ �
 �������� �����	��� �� �	�����	�	 ��	�����
 ��
��	���	����
��� ��	�
� ��� ����	-�	
������ �
��	�� � �
 �	�
���� �	 �
�������
�	�� ��
���������� ��	�
�. �����
�����
�	 �� ��
�
��� 
	��	�
 � 	��	�� � �
�	������
 �� �
�	������

 �
��	�	����	 �
	
	��	���	 � ��	�	���
��� �
���	��	.

6. '�� ����
����
 �� �����	�����
��
�	 � �
������� �� ��������	-�
�	�����	����
 ��	�
�� �	

	��	�
�
 � ����������
 	��	�� � �������, 
 �	-�
�
��	
����	 ����������
 �� ����
�
����

��������, ���	�	 ��� ��
����
 (�����) �������� �� ��������� ������
���, �	 �
 ������ ���
����
�
�
��� ���
�
���. #��	�������� 	� ������
 ��� ����
����
 �� ��
����
 �������� �	��� ��
������ �� ���
���
��, �	 �
 � �� �
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